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MALZEMELER

TUBITAK UME (ilkemizde gerceklestirilen élciimlerin kalitesini arttirmak ve izlenebilir standart ihtiyacini
karsilamak amaciyla referans malzemeler Gretmektedir. Ulusal ihtiyaclar ve oncelikler dogrultusunda 0z
kaynaklarimizin kullanimiyla dretimi gerceklestirilen referans malzemelerin Glkemiz laboratuvarlari icin kolay
ve hizli ulasilabilir olmasi hedeflenmekte ve diriin cesitliligi gelistiriimektedir.

2000 yilinda tilke genelinde laboratuvarlar icin yeterlilik testi cevrimleri yapmaya baslayarak referans malzeme
(iretimine adim atilmis, 2007 yilinda TUBITAK ile Avrupa Birligi'nin bilim ve teknoloji arastirma merkezlerini
kapsayan Ortak Arastirma Merkezi (JRO) arasinda imzalanan isbirligi anlasmasi cercevesinde TUBITAK UME'nin
sertifikall referans malzeme Gretim altyapisini kurmak adina JRC-IRMM (Joint Research Center- Institute for
Reference Materials and Measurements) ile ishirlii baslamistir. Bu ishirlidi, TUBITAK UME'nin referans malzeme
tretimi, sertifikalandinlmasi ve birincil  0lcim  metotlarinin  gelistirilmesi alanlarinda alt  yapisini
glclendirmesinde faydali olmustur.

TUBITAK UME, 2016 yilinda IS0 GUIDE 34 akrediitasyonunu alarak Tairkiye’deki ilk akrediite referans malzeme
Ureticisi olmustur. 2019 yilinda faaliyetlerinin TS EN 1SO 17034 standardina uygunlugu TURKAK tarafindan
onaylanmistir.

Giiniimiizde, TUBITAK UME, hem malzeme isleme ve muhafaza alanindaki modern tesisleri hem de organik
analiz, inorganik analiz, elektrokimyasal analiz, biyoanaliz ve gaz analizleri alanindaki gtcli olcim altyapisi ile
gida, cevre, sadlik, enerji, malzeme ve madencilik alanlarinda Tirkiye’nin ihtiyac ve dnceliklerini goz dniinde
bulundurarak referans malzeme Gretimine devam etmektedir.
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MALZEMELER

Referans Malzeme Uretim ve Sertifikalandirma Altyapisi

TANIMLAMA ve PLANLAMA

MALZEME TEMINI

HAZIRLIK*

Ogiitme Eleme Kurutma Siizme Homojenlestirme

SISELEME - PAKETLEME - DEPOLAMA

DEGERLENDIRME*

Homojenlik Testleri Kisa Donem Kararlilik ~ Uzun Donem Kararlilk Karakterizasyon Uyumluluk

DEGER ve BELIRSIZLIK ATANMAS|
SERTIFIKA / BILGI FORMU HAZIRLANMAS|

SERTIFIKA SONRASI KARARLILIK TAKIBI ve SATIS

Ol¢iim Muhafaza Tanitim

*Malzemenin dzelligine gore gerekli asamalar belirlenir ve uygulanir.
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I GENEL KULLANIM

SERTIFIKALI pH TAMPONLARI
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MALZEMELER

NLARI

SERTIFIKALI pH TAMPO
UME CRM 1401, UME CRM 1402, UME CRM 1403

pH 6lciima ve kontroli hem endastriyel stireclerde hem kimya, tip, gida ve ¢evre gibi bircok alanda uygulanan
arastirma calismalarinda hem de bir drtinin yasal gerekliliklere uygunlugunun tespitinde biyik onem arz

etmektedir.

Ttm bu ol¢timlerde pH metreler ya da pH olctim yapan sistemler kullaniimaktadir. Ttrkiye’de pH olciimii yapan
tim devlet, ozel ve tniversite laboratuvarlarinin calismalarinda kullanilan bu cihazlarin kalibrasyonlari icin pH
tamponlart kullanilmaktadir. UME CRM 1401, UME CRM 1402 ve UME (RM 1403 tampon cozeltileri Glkemizde
gerceklestirilen pH 6l¢timlerine izlenebilirlik saglamak amaciyla TS EN IS0 17034 standardi ve 1SO Guide 35
rehberine uygun olarak Gretilmis ve sertifikalandinimistir. Malzemelerin karakterizasyonu primer yontem

(Harned Cell) ile gerceklestirilmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

_ Sertifikalandirilan Deger ™% Belirsizlik ©! Slcakllk[‘” (°0

4,034 0,014

UME CRM 1401 4,041 0,014
7,051 0,014

UME CRM 1402 pH 7043 0,014
10,021 0,015

UME CRM 1403 pH 9.99] 0,015

[1] Sertifika degeri, Primer Seviye pH Ol¢iim Sistemi kullanilarak belirlenmistir.
[2] Sertifika dederleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.
[3] Sertifikalandinlan dederler icin belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik, kisa donem kararlilik ve uzun dénem Kararlilik

25
20
25
20
55

bilesenlerini

icermektedir ve standart belirsizlidin normal dadilim icin yaklasik % 95 giivenilirlik seviyesini sadlayan 4 = 2 kapsam faktori ile
carpiminin sonucudur. Standart 6lctim belirsizligi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun

olarak belirlenmistir.
[4] Sicaklik, 6lctimler esnasinda 0,03 °C belirsizlik ile olctilerek sirekli izlenmistir.

Tanimlama
Malzeme yiiksek yodunluklu polietilen (HDPE) sise icerisinde
ST e LW | T vaklask 500 mL pH=4, pH=7 and pH=10 tampon cozeltilridir. Ek
‘“‘“" ”ﬂ = - bilgilere  sertifikalandirma  raporundan  ulastlabilir. Uriinler
- TUBITAK UME'nin TS EN ISO 17034 akreditasyon (AB-0001-RM)
kapsamindadir.
Kullanim Amaci

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1401,

(RM-G3RM-1402, (RM-G3RM-1403 kontrolii amaciyla kullanilabilir.

Bu malzemeler pH-metre cihazlarinin yerinde kalibrasyonu ve

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU




MALZEMELER

KAYNAK SUYUNDA ELEMENTLER

ATIK SUDA ELEMENTLER

AKARSUDA ELEMENTLER

MOTORINDE KUKURT

TOPRAKTA TOPLAM ORGANIK MADDE (TOM) VE KIREC
TOPRAKTA pH

TOPRAKTA ILETKENLIK

TOPRAKTA ELEMENTLER

PAH COZELTISI
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MALZEMELER

KAYNAK SUYUNDA ELEMENTLER
UME CRM 1201

Kaynak suyunda elementler SRM’si iceridi, Tlrkiye’deki icme sularinin element bazinda sinirlarini belirleyen
15266 standardi temel alinarak belirlenmistir. 21 element derisiminin sertifikalandiriidigr Grindn, Gretimi ve
sertifikalandiriimasi TS EN IS0 17034 standardi ve 1SO Guide 35 rehberine uygun olarak gerceklestirilmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

m Kiitle Kesril! Belirsizlik® m Kiitle Kesril® Belirsizlik®
(na/ke) (ng/kg) (mo/kg) (mg/ka)

6,50 0,38 0,102 0,005
3,95 0,15 0,476 0,023
Co 9,60 0,30 Ba 0,313 0,014
Cr 346 1.2 (@ 591 0,14
Cu 83,1 26 K 0,410 0,028
Fe 45,6 2] Mg 0,867 0,033
Mn 145 0,5 Na 33 Al
Ni 16,8 0,7 n 0,104 0,005
P 96,4 51
Ph 14,1 04
Sh 531 0,59
Sn 1,50 0,08
Sr 219 1]

[1] Laboratuvarlarca farkl metotlar kullanilarak elde edilmis ve kabul edilmis sonuclarin adirliksiz aritmetik ortalamasindan hesaplanmistr.
Sertifika dederleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[2] Sertifikalandirfan degerler icin belirsizlik, karakterizazyon, homojenlik, kararlilik bilesenlerini icermektedir ve standart 6lcim belirsizligin
normal dadilim icin yaklastk % 95 givenilirlik seviyesini sadlayan k = 2 kapsam faktori ile carpiminin sonucudur. Standart ol ¢iim belirsizligi
GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.

Tanimlama

Malzeme yiiksek yogunluklu polietilen plastik sise icerisinde yaklasik 100 mL kaynak suyudur.
Malzeme ~%2 (w/v) HNOs icerecek sekilde asitlendirilmistir. Ek bilgilere sertifikalandirma
raporundan ulasilabilir. Urin TUBITAK UME'nin TS EN 150 17034 akreditasyon (AB-0001-RM)

kapsamindadir. 7 SRIFKAL REFERAN WA
Kullanim Amaci el
Bu malzemenin kaynak sularinda element tayinine yonelik gida ve cevre laboratuvarlarinin mowoos

Ve ik gov i

analitik metotlarin gecerli killnmasinda ve kalite kontroltinde kullaniimasi amaclanmistir.
Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1201

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITOSI




MALZEMELER

ATIK SUDA ELEMENTLER
UME CRM 1204

Yeralti ve yiizey sularinin korunmasi ve su kirliliginin 6nlenmesi konularindaki stirddiriilebilirlik hedeflerini
gerceklestirebilmek tizere Gilkelerin uyguladiklarr su kirlilidi yonetmelikleri dodrultusunda, atik su desarjlarinin
kontrol altinda tutulmasi blyik Onem tasimaktadir. Gelistirilen Grindeki hedef derisim seviyeleri,
laboratuvarlarin gereksinimleri ve piyasada benzer 6zelliklerde sertifikali referans malzemelerin bulunmamasi
g0z onune alinarak belirlenmistir. 12 element derisiminin sertifikalandirldigi bu drGinin Gretimi ve
sertifikalandirimasi TS EN 1S0 17034 standardi ve ISO Guide 35 rehberine uygun olarak ger¢eklestirilmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Kiitle Kesril4! Belirsizlik~! Kiitle Kesri4! Belirsizlik!*>!
(na/ka) (no/kg) (no/kg) (na/kg)

Asl 63,2 28 Feldl 1943

BB 1388 120 Hg? 49,9 26
(d@ 104,5 40 Mn[™ 312 13

Coth 419 12 Nil 173 5

(ri2 243 8 Vi 197 6
(ut 334 9 InB! 403 18

[1] Sertifika dederi tek bir [aboratuvar tarafindan birbirinden bagimsiz HR-ICP-MS ve GF-AAS metotlart kullanilarak belirlenmistir.
[2] Sertifika dederi ID-ICP-MS yontemi kullanilarak belirlenmistir.

[3] Sertifika dederi tek bir laboratuvar tarafindan birbirinden bagimsiz HR-ICP-MS ve ID-ICP-MS metotlari kullanilarak belirlenmistir.
[4] Sertifika ve belirsizlik dederleri Uluslararasi Birimler Sistemi'ne (SI) izlenebilirdir.

[5] Sertifikalandinlan degerlere ait belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik, kararlilik bilesenlerini icermektedir ve standart belirsizligin
normal dadiim icin yaklasik % 95 giivenilirlik seviyesini sadlayan k = 2 kapsam faktorii ile carpiminin sonucudur. Standart 6l ¢lim
belirsizlidi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.
Tanimlama
Malzeme yiksek yogunluklu polietilen plastik sise icerisinde yaklasik 100 mL kaynak suyudur.
Malzeme ~%2 (w/v) HNOs icerecek sekilde asitlendirilmistir. Ek bilgilere sertifikalandirma
raporundan ulasilabilir.
;- SRTFIKALI REFERAYS Uriin TUBITAK UME'nin TS EN S0 17034 akreditasyon (AB-0001-RM) kapsamindadir.

UME G2 Kullanim Amaci

3 o Bu malzemenin atik sularda element tayinine yonelik analitik metotlarin gecerli kilinmasinda
ve kalite kontroliinde kullaniimasi amaclanmistr.

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1204

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU J Savfal0




MALZEMELER

AKARSUDA ELEMENTLER
UME Env(RM 02

Akarsuda elementler SRM’si EMPIR (European Metrology Programme for Innovation and Research) programi
biinyesinde TUBITAK UMEnin koordinatérliigiinde viirdtiilen “Cevresel Olgiimler icin Matriks Referans
Malzemeler” projesi kapsaminda Gretilmistir. UME EnvCRM 02, tath su kaynaklarinin stirdrtlebilir yonetimi ve
korunmasini saglamak amaciyla daha sadlam bir su izleme agina katkida bulunmak ve ¢evresel numunelerin
testinde kalite kontrol sistemi olusturmak icin hazirlanmis akarsu matriksli bir sertifikali referans malzemedir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri
| EHement | KitleKesri® (ug/ks) | Belisiziik™ (uo/kg)

s 15, 17
(d 0,52 0,06
Ni 144 1
Pb 13,6 1,0
Se 5,012 05

[1] Laboratuvarlarca farkli metotlar kullanilarak elde edilmis ve kabul edilmis sonuclarin ortanca degeridir. Sertifika ve belirsizlik degerleri
Uluslararas! Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[2] Tek bir laboratuvar tarafindan uygulanan tek referans ID-ICP-MS yontemi ile elde edilen veri setinin aritmetik ortalamasindan
hesaplanmistir.

[3] Sertifikalandirilan dederler icin belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik, uzun donem kararlilik bilesenlerini icermektedir ve standart
belirsizlidin normal dadilim icin yaklasik % 95 givenilirlik seviyesini sadlayan 4= 2 kapsam faktord ile carpiminin sonucudur. Standart
olctim belirsizligi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.

Tanimlama

Malzeme yiksek yogunluklu polietilen plastik sise icerisinde yaklasik 100 mL akarsu
Grnedidir. Malzeme ~%2 (w/v) HNOs icerecek sekilde asitlendirilmis ve ®Co ile 25kGy
dozunda y-radyasyon ile sterilize edilmistir. Ek bilgilere sertifikalandirma raporundan

el TR

~ UMEEnvCRi
Kullanim Amaci - River i
Bu malzemenin akarsuda element tayinine yonelik analitik metotlarin gegerli S ¥
kilnmasinda ve kalite kontroliinde kullanilmasi amaclanmistir.

Hizmet Kodu: (RM-G3RM-Env(RM-02

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfall




MALZEMELER

MOTORINDE KUKURT
UME CRM1203-1 & UME CRM 1203-2

Yakitlardaki kiikirt havadaki SOz'nin kaynaklarindan birisidir ve ¢evre, insan saglidini olumsuz etkilemektedir.
Motorinde kiikiirt akaryakit dretim tesisleri test laboratuvarlarinca rutin olarak izlenen onemli bir parametredir.
UME CRM 1203-1 ve UME (RM 1203-2, TS EN IS0 17034 standardi ve ISO Guide 35 rehberine uygun olarak
tretilmistir. Malzemelerin karakterizasyonu primer yontem ile gerceklestirilmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Parametre [! Kiitle Kesri @ Belirsizlik 2!
- (mg/kg) (mg/kg)
8,7 08

UME (RM 1203-1 Kikdrt Derisimi

UME CRM 1203-2 Kukurt Derisimi 145 1,2

[1] Atanmis deger izotop seyreltme ICP-MS metodu kullanilarak belirlenmistir.

[2] Atanmis deder ve belirsizlikleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[3] Sertifikalandirilan dederler icin belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik, kararlilik bilesenlerini icermektedir ve standart belirsizligin
normal dadilim icin yaklastk % 95 givenilirlik seviyesini sadlayan k = 2 kapsam faktorii ile carpiminin sonucudur. Standart 6l¢iim
belirsizlidi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.

Tanimlama

Malzemeler alliminyum sise icerisinde iki farkli seviyede
yaklasik 100 mL motorindir. Ek bilgilere sertifikalandirma
raporundan ulasilabilir.

Urtinler TUBITAK UMEnin TS EN 150 17034 akreditasyon
(AB-0001-RM) kapsamindadir.

Kullanim Amac

Bu malzemeler motorinde kiikiirt tayinine yonelik metot
gelistirme, metot gecerli kilma (validasyon) ve kalite
kontrol amaciyla kullanilabilir.

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1203-1, CRM-G3RM-1203-2

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfal2




MALZEMELER

TOPRAKTA TOPLAM ORGANIK MADDE VE KIREC
UME RM 9908

Toprakta toplam organik madde ve kire¢ olctimlerinde ihtiyac duyulan kalite kontrol malzemesi ihtiyacina
yonelik olarak Uretilmistir.

Atanmis Degerler ve Standart Sapmalar

g |zl <2arahigi!

Toplam Organik Madde 3,300 28-3,8
Kireg 18,714 2,0 15,9-21,5

[1] Yeterlilik testi calismasina katilan 10 adet laboratuvar sonucunun ortanca degeridir.
[2] Yeterlilik testi calismasina katilan 16 adet laboratuvar sonucunun ortanca degeridir.
[3] Yeterlilik testi calismasina katilan laboratuvarlarin bildirdidi sonuglarin standart sapma degeridir.
[4] |z| < 2 oldugu aralik yeterlilik testi (KAR-G3RM-430.2017.02) calismasindan elde edilmis dederdir.

Tanimlama
Malzeme cam sise icerisinde yaklastk 25 g topraktir.
Malzeme yeterlilik testinde test malzemesi olarak kullaniimistir.

¢ REFERANSMALEE]
e REFERENCE MATERA.

Kullanim Amaci UME RM 9%

Topraka TOM ve

Bu malzeme, toprakta toplam organik madde ve kire¢ tayinine yonelik NooTOMand(arbonatemS"

Olctimlerin kalite kontrol calismalarinda kullanima uygundur.

Hizmet Kodu: RM-G3RM-9908

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU J Savfal3




MALZEMELER

TOPRAKTA pH
UMERM 9911

pH, toprak analizleri icin onemli bir kalite parametresidir. UME RM 9911 toprakta pH ol¢iimlerinde ihtiya¢ duyulan
kalite kontrol malzemesi ihtiyacina yonelik olarak tretilmistir.

Atanmis Degerler ve Standart Sapmalar

Atanmis Deger™ | Standart Sapma'? Sicaklik®!

1,68 0,04 20°C

[1] Atanmis deder calisma seviyesi pH metre kullanifarak IS0 10390:2005 metodu ile toprak drnedinin 1M KCl ¢ozeltisi icinde 6l¢iimii ile
belirlenmistir.

[2] Atanmis dedere ait standart sapma 12 ay boyunca alinan dl¢timlerin standart sapmasidir.

[3] Sicaklik, 6lcimler esnasinda 0,2 °C belirsizlik ile dlciilerek sirekli izlenmistir.

Tanimlama
Malzeme amber renkli sise icerisinde yaklastk 50 g topraktir.
Malzeme yeterlilik testinde test malzemesi olarak kullanilmistir.

Kullanim Amac

Bu malzemenin toprakta pH degerinin tayinine yonelik analitik metotlarin
gecerli kiinmasi,  dodrulanmasi ve kalite kontrol ¢alismalarinda
kullaniimasi amaglanmistir.

Hizmet Kodu: RM-G3RM-9911

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU J Savfald




MALZEMELER

TOPRAKTA ILETKENLIK
UME RM 9918

lletkenlik, toprak analizleri icin Gnemli bir kalite parametresidir. UME RM 9918 toprakta iletkenlik dlcimlerinde
ihtiyac duyulan kalite kontrol malzemesi ihtiyacina yonelik olarak tretilmistir.

Atanmis Degerler ve Standart Sapmalar

lletkenlik 2314 uS/cm 21 uS/em 25°(
[1] Atanmis deder calisma seviyesi elektrolitik iletkenlik dlcer kullanilarak 150 11265:1994 metodu ile toprak ornedinin ultra saf su
stispansiyonu icinde 6l¢imi ile belirlenmistir.
[2] Atanmis dedere ait standart sapma 6 ay boyunca alinan dl¢iimlerin standart sapmasidir.
[3] Sicaklik, Olctimler esnasinda 0,2 °C belirsizlik ile olctlerek stirekli izlenmistir.

Tanimlama

Malzeme amber renkli sise icerisinde yaklastk 50 g topraktir.

Toprak numunesi 6gttme ve eleme islemleri sonucunda 500 mikron ve
altindaki boyuta sahip 6rnek ¢ boyutlu karistincida 4 saat stire ile

————

homojenlestirilerek siselenmistir. ' mmm_
e
I UME RM 99K
Kullanim Amac ] mu:
Bu malzemenin toprakta iletkenlik tayinine yonelik analitik metotlarin 4

gecerli kilinmasi,  dogrulanmasi ve kalite kontrol ¢alismalarinda
kullaniimasi amaglanmistr.

Hizmet Kodu: RM-G3RM-9918

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU J Savfals




MALZEMELER

TOPRAKTA ELEMENTLER
UME Env(RM 03

Toprakta elementler SRM’si EMPIR (European Metrology Programme for Innovation and Research) programi
biinyesinde TUBITAK UME'nin koordinatdrligiinde ydrdtiilen “Cevresel Olciimler icin Matriks Referans
Malzemeler” projesi kapsaminda dretilmistir. Toprak kirliliginin izlenmesi amacyla yapilan analizlerin
dodrulugu ve gtvenilirligi cevrenin korunmasi ve gerekli onlemlerin alinabilmesi icin ¢cok nemlidir.

Sertifikalanchrilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Kiitle Kesril Belirsizlik!2 Kiitle Kesri ™ Belirsizlik!2!
(ma/kg) mg/kg (mg/kg) (mg/kg

AsPl 79.9 MnP! 674

(g 1,29 0 08 Ni®! 51,7

(ol 420 45 Ppl" 64,1 2,1
(rlo! 115,6 16,9 ShB! 181 0,19
(P! 63,5 8,2 Vel 16,2 10,1
Felfl 26748 1761 In®! 150,6 26,
Hgt®! 0,315 0,047

[1] Sertifika ve belirsizlik dederleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir. Sertifika dederine kuru kiitle diizeltmesi yapilmistir.
Nem icerigi, (103 + 2) °C sabit tartima gelinceye kadar bekletilerek tayin edilmistir.

[2] Sertifikalandinlan degerler icin belirsizlik, standart belirsizligin normal dagilim icin yaklasik % 95 giivenilirlik seviyesini saglayan k =
2 kapsam faktord ile carpiminin sonucudur. Standart dlciim belirsizligi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement”
dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.

[3] Tek referans ko-INAA metodu ile elde edilen veri setinin aritmetik ortalamasindan hesaplanmistir.

[4] iKi referans ID-ICP-MS metodunun aritmetik ortalamasindan belirlenmistir.

[5] Laboratuvarlar tarafindan farkll metotlar kullanilarak hesaplanan ve kabul edilen sonuglarin ortanca degeridir.

[6] Referans ID-ICP-MS ve ko-INAA metotlarinin aritmetik ortalamasindan belirlenmistir.

[7] Referans ID-TIMS ve ID-ICP-MS metotlarinin aritmetik ortalamasindan belirlenmistir.

Tanimlama

Malzeme amber renkli cam sise icerisinde yaklasik 25 g 100 mikrondan kicik tanecik

boyutuna sahip toz toprak ornegidir. Malzeme Noile 25 kGy dozunda radyasyon ile
sterilize edilmistir. Ek bilgilere sertifikalandirma raporundan ulasilabilir.

Kullanim Amaci UME EnvCRMU
Bu malzemenin toprakta element tayinine yonelik analitik metotlarin gegerli W
kilinmasinda ve kalite kontrolinde kullaniimasi amaclanmistir. \

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-Env(RM-03
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MALZEMELER

PAH COZELTISI (Asetonitril icinde)
UME RM 9917

Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar (PAH) insan kaynakli veya dodal olarak organik bilesiklerin eksik yanmasi
sonucu ortaya ctkan ve dodada en yaygin sekilde bulunan kirleticilerdir. Bilinen 100°Un Gizerinde PAH bilesid
bulunmasina karsi haklarinda daha fazla bilgi edinildigi, bazi zararlan bilindidi ve daha fazlasindan
stiphelenildidi icin bazi PAH bilesikleri dncelikli olarak ele alinmistir. UME RM 9917, Amerika Birlesik Devletleri
Cevre Koruma Birimi (US-EPA) tarafindan oncelikli olarak ele alinan 16 adet PAH hilesidinin asetonitril
icerisindeki cozeltisini icermektedir.

Atanmis Degerler ve Belirsizlikler

Parametre (CAS No) Atanmis Deger™ (ng/q) Belirsizlik'? (ng/a)

Naftalin (91-20-3) 1244 2,0
Asenaftalen (208-96-8) 101,9 13
Asenaften (83-32-9) 1411 25
Floren (86-73-7) 31,64 0,49
Fenantren (85-01-8) 2439 0,28
Antrasen (120-12-7) 6,03 0,17
Floranten (206-44-0) 51,82 0,87
Piren (129-00-0) 518 1]
Benz[ glantrasen (56-55-3) 21,54 0,39

(1] Atanmis deder adirlikca hazirlanmis kansimadaki bilesiklerin kiitle kesri degeridir.

[2] Atanmis deder icin belirsizlik, standart belirsizlidin normal dadiim icin yaklastk %95 givenilirlik seviyesini sadlayan k=2 kapsam
faktord ile carpiminin sonucudur. Standart 6l¢iim belirsizligi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement ” dokiimanina
uygun olarak belirlenmistir. Raporlanan belirsizlik dederi NIST SRM 1647fnin belirsizligini ve seyreltme sirasindaki tartimlardan
kaynaklanan belirsizlikleri kapsamaktadir.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfall




MALZEMELER

UME RM 991/

Parametre (CAS No) Atanmis Deger™ (ng/g) Belirsizlik™ (ng/g)

Krisen (218-01-9) 2492 0,44
Benzo[ Alfloranten (205-99-2) 28,23 0,33
Benzo[ Ajfloranten (207-08-9) 31,70 0,49

Benzo[ piren (50-32-8) 3,19 0,60
Dibenz[ g /antrasen (53-70-3) 2478 0,60
Benzo[ g/ perilen (191-24-2) 2476 0,65
Indeno(1,2,3-cdlpiren (193-39-5) 28,82 0,49

(1] Atanmis deder adirlikca hazirlanmis karisimdaki bilesiklerin kiitle kesri degeridir.

[2] Atanmis deder icin belirsizlik, standart belirsizlidin normal dadilim icin yaklasik %95 givenilirlik seviyesini saglayan k=2 kapsam
faktord ile carpiminin sonucudur. Standart 6l¢im belirsizligi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement ”
dokiimanina uygun olarak belirlenmistir. Raporlanan belirsizlik dederi NIST SRM 1647 nin belirsizlidini ve seyreltme sirasindaki
tartimlardan kaynaklanan belirsizlikleri kapsamaktadir.

Tanimlama A A A

|
Malzeme ~asetonitril icerisinde 16 adet polisiklik aromatik “ ' I I B
hidrokarbon (PAH) bilesidi iceren karisimdir. ' | |

Malzeme 5 adet 2 mL amber ampl icerisinde yaklasik Ter mL

soliisyon icermektedir. . \J “ il

Kullanim Amaci —_—

n 00 - 0 ang . MRN IJMERH IMERM UMERH % UMEM
Bu malzemenin PAH tayinine yonelik analitik metotlarin gecerli j::"‘“‘““:‘:f e e
kilnmas, dogrulanmasi  ve kalite kontrol ¢alismalarinda ' ‘ '

kullaniimast amaclanmistir.
Hizmet Kodu: RM-G3RM-9917
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MALZEMELER

ENERJIve
YAKIT

I ENERJi ve YAKIT

MOTORINDE KUKURT

MOTORINDE COKLU PARAMETRE

MOTORINDE TOPLAM KIRLILIK

BIYOETANOL - ULUSAL MARKER UYUMLULUK TEST MALZEMES|
BENZIN - ULUSAL MARKER UYUMLULUK TEST MALZEMESI
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MALZEMELER
MOTORINDE KUKURT

UME CRM1203-1 & UME CRM 1203-2

Yakitlardaki kiktirt havadaki SO2’nin kaynaklarindan birisidir ve ¢evre, insan sagligini olumsuz etkilemektedir.
Motorinde kikiirt akaryakit tretim tesisleri test laboratuvarlarinca rutin olarak izlenen onemli bir parametredir.
UME CRM 12031 ve UME CRM 1203-2, TSEN IS0 17034 standardi ve 1SO Guide 35 rehberine uygun olarak dretilmistir.
Malzemelerin karakterizasyonu primer yontem ile gerceklestirilmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Parametrel! Kiitle Kesrit? Belirsizlik*!
- (mg/kg) (mg/kg)
UME CRM 1203-1 Kikart Derisimi 87 0.8

UME CRM 1203-2 Kiikrt Derigimi 145 1.2

[11 Atanmis deger izotop seyreltme ICP-MS metodu kullanilarak belirlenmistir.

[2] Atanmis deder ve belirsizlikleri Uluslararasi Birimler Sistemi'ne (SI) izlenebilirdir.

[3] Sertifikalandirilan dederler icin belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik, kararlilik bilesenlerini icermektedir ve standart belirsizlidin
normal dadilim icin yaklasik % 95 gtivenilirlik seviyesini sadlayan k = 2 kapsam faktordi ile carpiminin sonucudur. Standart ol¢iim
belirsizlidi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.

Tanimlama

Malzemeler aluminyum sise icerisinde iki farkl
seviyede yaklastk 100 mL motorindir. Ek bilgilere
sertifikalandirma raporundan ulasilabilir. Uriinler
rF TUBITAK UME'nin TS EN IS0 17034 akreditasyon (AB-
0001-RM) kapsamindad.

ERTAED e

UME CRM 1205

Motoriné! i

0% 2

Kullanim Amaci

Bu malzemeler motorinde kukiirt tayinine yonelik
metot gelistirme, metot gecerli kilma (validasyon)
ve kalite kontrol amacyla kullanilabilir.

Wi, ume.tubitak gov.1

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1203-1, (RM-G3RM-1203-2
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MALZEMELER

MOTORINDE COKLU PARAMETRE
UME CRM 1501

Petrokimya endustrisi tarafindan satisa sunulan motorin, belirli Griin 6zelliklerine sahip olmak zorundadir ve
Uretici firmalar drettikleri Griiniin belirlenen 6zelliklere sahip olup olmadigini dizenli olarak kontrol
etmektedirler. UME CRM 1501 soduk filtre tikanma noktasi (CFPP), kinematik viskozite ve yodunluk icin
TSEN S0 17034 standardi ve ISO Guide 35 rehberine uygun olarak tiretilmis ve sertifikalandinimistir. Malzemenin
karakterizasyonu yetkin laboratuvarlar arasi karsilastirma ¢alismasi yoluyla belirlenmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Sertifikalancirilan Deger™” Belirsizli !

Soguk Filtre Tikanma Noktasi 211°C 16°C
Kinematik Viskozite (40° Cde)™ 2,506 mm?/s 0,007 mm%/s
Yogunluk (15° Cde) &I 825,82 kg/m’ 0,05 kg/m?

[1] TSEN 116 standardina gore belirlenmistir.

[2] TS 1451 EN ISO 3104/T1 standardina gdre belirlenmistir.

[3] TS EN IS0 12185 standardina gore belirlenmistir.

[4] Herbiri farkli laboratuvarlar tarafindan elde edilmis ve kabul edilmis sonuglarin adirliksiz ortalamasindan hesaplanmistir. Sertifika
dederleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[5] Sertifikalandirilan dederler icin belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik, uzun dénem kararlilik bilesenlerini icermektedir ve standart
helirsizlidin normal dadilim icin yaklastk % 95 givenilirlik seviyesini sadlayan 4 = 2 kapsam faktorii ile carpiminin sonucudur. Standart
Olctim belirsizligi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.

 Tammlama

Malzeme amber cam sise icerisinde yaklasik 500 mL motorindir.
Ek bilgilere sertifikalandirma raporundan ulasilabilir.
Urtin TUBITAK UME’nin TS EN 150 17034 akreditasyon (AB-0001-RM) kapsamindadir.

b SERTIFIKALI REFERANS MALIBE
o CERTIRED RIFEREWCE VB

It

Kullanim Amac

le% 001
; 0y

| Bu malzeme motorinde soguk filtre tikanma noktasi, kinematik viskozite (40° Cde)
| ve yogunluk (15° Cde) parametrelerinin dlciimiine yonelik metot gelistirme, metot
| gecerli kilma ve dodrulama (verifikasyon) ¢alismalarinda ve kalite kontrol amaciyla
kullanilabilir.

)

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1501
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MALZEMELER

MOTORINDE COKLU PARAMETRE
UME CRM 1502

Petrokimya endUstrisi tarafindan satisa sunulan motorin, belirli drin 6zelliklerine sahip olmak zorundadir ve
Uretici firmalar drettikleri Griiniin belirlenen 0Ozelliklere sahip olup olmadigini diizenli olarak kontrol
etmektedirler. UME CRM 1502, TS EN 1SO 17034 standardi ve 1SO Guide 35 rehberine uygun olarak dretilmis ve
sertifikalandinimistir. Malzemenin karakterizasyonu yetkin laboratuvarlar arasi karsilastirma calismasi yoluyla
belirlenmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Sertifikalandirilan e
Parametre Degjer™® Belirsiziik

250 ° Cde Geri Kazanim (%) 21,0 24

350 ° C'de Geri Kazanim (%) 93,8 2]

%5 Geri Kazanim Sicakhigi (°0) 1913 129

%10 Geri Kazanim Sicakligi (° ) 209,4 19

% 20 Geri Kazanim Sicakligi (° 0) 2359 9.8

% 30 Geri Kazanim Sicakhigi (* 0) 255,5 54

Damitma [ % 40 Geri Kazanim Sicakligi (° 0) 270,9 28
% 50 Geri Kazanim Sicakhigi (* ) 2835 33

% 60 Geri Kazanim Sicakhdi (* C) 295, 25

% 70 Geri Kazanim Sicakhdi (° 0) 3071 59

% 80 Geri Kazanim Sicakhdi (* C) 5208 33

% 90 Geri Kazanim Sicakhdi (* C) 359,8 51

%95 Geri Kazanim Sicakligi (* () 54,4 46

Setan indiisi 56,8 16

Parlama Noktasi (° () 61,9 3
Kinematik Viskozite (40° Cde) (mm?/s) 3,081 0,019
Yogunluk (15° Cde) (kg/m*)®! 832,09 0,09

(1] TSEN ISO 3405 standardina gore belirlenmistir.

[2] TSEN IS0 4264 standardina gére belirlenmistir.

[3] TSENISO 2719 standardina gdre belirlenmistir.

[4] TS 1451 EN 150 3104/T1 standardina gore belirlenmistir.

[5] TS EN 150 12185 standardina gore belirlenmistir.

[6] Herbiri farkli laboratuarlar tarafindan elde edilmis ve kabul edilmis sonularin adirliksiz ortalamasindan hesaplanmistir. Sertifika
dederleri (setan indisi haric) Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[7] Sertifikalandinilan degerler icin belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik, kararliik bilesenlerini icermektedir ve standart belirsizliin
normal dadilim icin yaklasik % 95 gtivenilirlik seviyesini sadlayan 4 = 2 kapsam faktorii ile carpiminin sonucudur. Standart ol¢iim
belirsizlidi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfa2




MALZEMELER

UME CRM 1502

Tanimlama

Malzeme amber cam sise icerisinde yaklasik 500 mL motorindir.
Ek bilgilere sertifikalandirma raporundan ulasilabilir.
Urtin TUBITAK UME’nin TS EN IS0 17034 akreditasyon (AB-0001-RM) kapsamindadir.

Kullanim Amaci

Bu malzeme damitma geri kazanimi, setan indisi, parlama noktasi, kinematik
viskozite (40 °Cde) ve yogunluk (15 °Cde) parametrelerinin 6lciimiine yonelik
metot gelistirme, metot gecerli kilma ve dodrulama (verifikasyon) calismalarinda
ve kalite kontrol amaciyla kullanilabilir.

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU | Savfazs




MALZEMELER

MOTORINDE TOPLAM KIRLILIK
UME RM 9901

Petrol drtinlerinde toplam kirlilik onemli bir parametredir. Bu malzeme petrol drtinlerinde toplam Kirlilik tayinine
yonelik kalite kontrol malzemesi olarak dretilmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Kiitle Kesril! Belirsizlik™”
P t

Toplam Kirlilik 175 0,1

[1] Atanmis deder adirlikca hazirlanmis 56 tinite karnisimin (BCR-067 kuvars ve motorin) kiitle kesri degerlerinin ortalamasidir.

[2] Atanmis deder icin belirsizlik, standart belirsizligin normal dadiim icin yaklasik % 95 giivenilirlik seviyesini sadlayan k=2 kapsam
faktori ile carpiminin sonucudur. Standart ol¢im belirsizlidi ISO/IEC Guide 98-3 “Uncertainity Measurement- Part 3: Guide to the Expression
of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir. Raporlanan belirsizlik deeri malzemenin hazirlanmasl
sirasindaki tartim ve Gniteler arasi kiitle kesri farklarindan kaynaklanan belirsizlikleri icermektedir.

Tanimlama

Malzeme aluminyum sise icerisinde kuvars tozu iceren vyaklasik 1 L
motorindir.

Kullanim Amaci

Bu malzemenin petrol drtinlerinde toplam kirlilik tayinine yonelik analitik
metotlarin  gecerli kilinmasi,  dogrulanmasi ve kalite kontrol
calismalarinda kullaniimasi amaclanmistir.

Hizmet Kodu: RM-G3RM-9901

REFERENCE MATERIN

UME RM 9901b
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MALZEMELER

BIYOETANOL-ULUSAL MARKER UYUMLULUK TEST MALZEMES|
UME RM 9913

Benzine katilan biyoetanoliin ulusal marker ile etkilesime girip girmeyeceginin dnceden tespiti Gnemlidir ve
UME RM 9913 bu amacla dretilmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Atanmis Deger™ Standart Sapma'?

Kitle Kesri 100,2 0,3
[1] Biyoetanol-Ulusal Marker Uyumluluk test malzemesinin kitle kesrine (%) karsilik gelen atanmis deder raporlanmistir. Gercek deger

5015 sayili Petrol Piyasasi Kanununun 18. Maddesi geredi verilemez.
[2] Raporlanan standart sapma dederi 3 ay boyunca alinan 6l¢iimlerin standart sapmasidir.

Tanimlama

Malzeme vaklastk 20 mL sivi Biyoetanol-Ulusal Marker uyumluluk test
malzemesidir ve amber renkli cam sisede sunulmustur.

{EFERANS MALZE

REFERENCE MAT:

Kullanim Amaci UME RM 99]3
UME RM 9913 Turkiyede’ki benzin Grtinlerine katilan Biyoetanol ile Ulusal Markerin Mmrwnlugg;gg‘f
etkilesip etkilesmedigini 6nceden belirlemek, sevk ve idaresinde yasanan S —is
sorunlari tespit etmek ve ortadan kaldirmak amaciyla Gretilmistir. H

Hizmet Kodu: RM-G3RM-9913
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MALZEMELER

BENZIN-ULUSAL MARKER UYUMLULUK TEST MALZEMES|
UME RM 9914

Benzin drdnlerinin ulusal marker ile etkilesime girip girmeyecedinin dnceden tespiti dnemlidir ve UME RM 9914
bu amacla dretilmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Atanmis Deger!™! Belirsizlik(™
) (%)

Atanmis deger 100,25 0,34

(1] Sertifikalandinimis dedere karsilik gelen atanmis deder raporlanmistir. Gercek deder 5015 sayili Petrol Piyasasi Kanununun 18. Maddesi
geredi verilemez.

[2] Atanmis deder icin belirsizlik, standart belirsiziidin normal dadilim icin yaklasik % 95 giivenilirlik seviyesini sadlayan k=2 kapsam
faktord ile carpiminin sonucudur. Standart 6lciim belirsizlii 1S0/1EC Guide 98-3 “Uncertainty Measurement-Part 3: Guide to the Expression
of Uncertainty in Measurement (GUM:1995)” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir. Raporlanan belirsizlik dederi, initeler aras
homojenlik, karakterizasyon ve kararlilik calismalarinin belirsizliklerini icermektedir.

Tanimlama

Malzeme yaklasik 20 mL sivi Benzin-Ulusal Marker uyumluluk test malzemesidir ve
- amber renkli cam sisede sunulmustur.

RANS MALZEM:
WEFERENCE MATERIA

IME RM 991 Kullanim Amaci

Sbmicrest vzl |JME RM 9914 Trkiye’deki benzin Grinleri ile Ulusal Markerin etkilesip etkilesmedigini

Compatibilty Test e

0 onceden beIirIemek," se\(k \./e.idaresinde yasanan sorunlari tespit etmek ve ortadan
~ kaldirmak amaciyla Uretilmistir.

Hizmet Kodu: RM-G3RM-9914
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MALZEMELER

KAYNAK SUYUNDA ELEMENTLER
FINDIKTA ELEMENTLER

KLORAMFENIKOL PRIMER KALIBRANTI

KURU iNCIRDE AFLATOKSIN

FINDIK FURESINDE AFLATOKSIN ve YAG
KIRMIZI PUL BIBERDE AFLATOKSIN
SERTIFIKALI KARBON iZOTOP REFERANS MALZEMELERI
SUZME CiCEK BALI

ETTE TUR TAYiNi REFERANS MALZEMELER|
BUGDAY UNU

AYCICEK YAGI

YEMEKLIK YAGDA MINERAL YAG

SIYAH CAY

KAYISIDA KUKURT DIOKSIT

HAYVAN YEM

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU
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MALZEMELER

KAYNAK SUYUNDA ELEMENTLER
UME CRM 1201

Kaynak suyunda elementler SRM’si iceridi, TS266 olarak standart hale gelen Ttirkiye’deki icme sularinin element
bazinda sinirlarini belirleyen metin temel alinarak belirlenmistir. 21 element derisiminin sertifikalandirilicigi
trindn Gretimi ve sertifikalandinimasi TS EN SO 17034 standardi ve 1SO Guide 35 rehberine uygun olarak
gerceklestirilmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Kiitle Kesri!! Belirsizlik'? Kiitle Kesri™ Belirsizlik'2
(na/ka) (uo/kg) (ma/kg) (mao/kg)

6,50 0,38 0,102 0,005
5,95 0,15 0,476 0,023
(0 9,60 0,30 Ba 0,313 0,014
Cr 346 1.2 (@ 391 0,14
Cu 831 26 K 0,410 0,028
Fe 456 21 Mg 0,867 0,033
Mn 14,5 05 Na 313 Al
Ni 16,8 0,7 In 0,104 0,005
P 96,4 5]
Ph 147 04
Sh 531 0,59
Sn 1,50 0,08
Sr 219 1]

[1] Laboratuvarlarca fark metotlar kullanilarak elde edilmis ve kabul edilmis sonuclarin adirliksiz aritmetik ortalamasindan
hesaplanmistir. Sertifika dederleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[2] Sertifikalandirilan dederler icin belirsizlik, standart belirsizlidin normal dagilim icin yaklasik % 95 gtivenilirlik seviyesini sadlayan k = 2
kapsam faktori ile carpiminin sonucudur. Standart olctim belirsizlidi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement”
doktimanina uygun olarak belirlenmistir.

Tanimlama

Malzeme yiiksek yogunluklu polietilen plastik sise icerisinde yaklasik 100 mL kaynak

suyudur. Malzeme ~%2 (w/v) HNOs icerecek sekilde asitlendirilmistir. Ek bilgilere

sertifikalandirma raporundan ulasilabilir. Uriin TUBITAK UMEnin TS EN IS0 17034

akreditasyon (AB-0001-RM) kapsamindadir. ME [RM 1201
Kullanim Amaci T
Bu malzemenin kaynak sularinda element tayinine yonelik gida ve cevre laboratuvarlarinin sewend
analitik metotlarin gecerli kilinmasinda ve kalite kontrolinde kullaniimast amaglanmustir.

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1201

7 SEIFKAL REFERAS MAlZIFf
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MALZEMELER

FINDIKTA ELEMENTLER
UME CRM 1202

Ttirkiye findik ihracatinda dtinya lideridir ve findigin kalitesinin kimyasal olarak belirlenebilmesine yonelik
sertifikall referans malzemelerin Gretilmesi bu nedenle biylik onem arz etmektedir. 11 element derisiminin
sertifikalandinldigr drindn dretimi ve sertifikalandinimasi TS EN IS0 17034 standardh ve 35 rehberine uygun
olarak gerceklestirilmistir.

Sertifikalandlrllan Deﬁerler ve Belirsizlik Degerleri

16,3 ma/kg 2,2ma/kg NiP! 1,60 mg/kg 0,17 mg/kg
(a[‘” 1550 mg/kg 110 mg/kg St 6,68 ma/kg 0,46 mg/kg
e 16,4 mg/kg 1,0 mg/kg In®! 20,4 mg/kg 18 ma/kg
Fel’ 36,1mg/kg 2,9 mg/kg (gl 6,4 ua/kg 0,9 pg/kg
Mg 1540 ma/kg 150 my/kg (ol 278 uo/kg 28 uo/kg
Mn®! 95,3 ma/kg 6,3 mg/kg
Sertifikalandinfan Deger w/w (%) I Belirsizlik w/w @ (%)
Toplam Yag Icerigi 69,0 32

[1] Sertifika ve belirsizlik dederleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[2] Sertifikalandirilan dederlere ait belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik, kararlilik bilesenlerini icermektedir ve standart olctim belirsizligin normal
dadilim icin yaklasik % 95 givenilirlik seviyesini sadlayan k = 2 kapsam faktoru ile carpiminin sonucudur. Standart 6lctim belirsizligi GUM “Guide to
the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.

[3] Sertifika degeri tek bir laboratuvar tarafindan birbirinden bagimsiz HR-ICP-MS ve ID-ICP-MS metotlart kullanilarak belirlenmistir.

[4] Sertifika dederi tek bir laboratuvar tarafindan birbirinden badimsiz HR-ICP-MS ve FAAS metotlari kullanilarak belirlenmistir.

[5] Sertifika dederi tek bir laboratuvar tarafindan birbirinden bagimsiz HR-ICP-MS ve GFAAS metotlari kullanilarak belirlenmistir.

[6] Sertifika dederi ID-ICP-MS yontemi kullanilarak belirlenmistir. )

[7] Sertifika dederi 10 laboratuvar tarafindan birbirinden bagimsiz TS EN IS0 659, AOAC 948.22, AOAC 963.15 ve Soxhlet Oziitleme metotlari kullanilarak
belirlenmistir.

[8] Toplam yag miktari kuru kiitle diizeltmesi yapilarak verilmistir. Nem icerigi (103 = 2) °Cde sabit tartima kadar kurutma ile belirlenmistir.

Tanimlama

Malzeme kahverengi cam sise icerisinde yaklasik 45 g oguttilmiis findik icermektedir. Ek bilgilere
sertifikalandirma raporundan ulasilabilir. Uriin TUBITAK UME'nin TS EN IS0 17034 akreditasyon
(AB-0001-RM) kapsamindadir (Toplam Yag Parametresi haric).

Kullanim Amaci

Bu malzemenin findikta element tayinine yonelik analitik metotlarin gegerli kilinmasinda ve kalite
kontroliinde kullanilmasi amaclanmistir.

{ CRFKAL REFERAYS A

CERTIFED REF

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1202
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MALZEMELER

KLORAMFENIKOL PRIMER KALIBRANTI
UME CRM 1301

Et ve siit gibi hayvansal Uriinlerde kalintisi kalabilen veteriner antibiyotigi kloramfenikol bilesiginin primer kalibrant
SRM’si TS EN IS0 17034 standardi ve 1SO Guide 35 rehberine gére dretilmis ve saflik dederi sertifikalandirimistir.
Sertifikalandinilan deger yontemden bagimsizdir.

Sertifikalandinlan Dederler ve Belirsizlik Degerleri

Saflik 99,58 0,15

[1] Sertifikalandinimis deder ve belirsizlik dederleri, gNMR ve kiitle denkligi yontem sonuglarinin ortalamasidir. Tiim 6l¢im sonuglari
Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[2] Sertifikalandinilan deder icin belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik, kararlilik bilesenlerini icermektedir ve standart olciim belirsizlidin
normal dadilim icin yaklasik % 95 giivenilirlik seviyesini sadlayan k = 2 kapsam faktor(i ile carpiminin sonucudur. Standart 6lciim belirsizligi
ISO/IEC Guide 98-3 “Uncertainty Measurement-Part 3: Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM:1995)” dokiimanina
uygun olarak belirlenmistir.

Tanimlama
Sertifikall Referans Malzeme (CRM) alliminyum kapakli kahverengi siselerde, yaklasik 100 mg
kloramfenikol olarak sunulmustur. E bilgiler sertifika raporunda verilmektedir. Uriin TUBITAK

JEERANS MALZEME e nin TS EN 1S0 17034 akrediitasyon (AB-0001-RM) kapsamindadr
FED REFERENCE MATERAL

HE CRM 1301

36 Kioramfenikd KuIIanlm Ama (I

Chlorampher
() C. . . . . T
. Malzeme, birincil seviye kalibrant olarak kullaniimak tizere dretilmistir.

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1301

OH OH
Cl
O;.ﬁl HNj(j\ Cl
0N @)
Kloramfenikol
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MALZEMELER
KURU INCIRDE AFLATOKSIN

UME CRM 1302

Aflatoksinler insanlar i¢cin kanserojendir ve gidalardaki maksimum kalinti limitleri (MRL) yonetmeliklerle
belirlenmistir. Kuru incirde aflatoksin analizlerinin dodruludundan emin olmak, izlenebilirliginin sadlanmasi,
olctim kalitesinin arttinlmasi ve analitik metotlarin gecerli kilinmasi amaclariyla diinyada ilk olan kuru incirde
aflatoksin referans malzemesi TS EN [SO 17034 standardi ve 1SO Guide 35 rehberine uygun olarak tiretilmis ve
sertifikalandinimistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

g B
(Ma/ke) (ua/kg)

AFB; 55 08
AFB; 0,61 0,12
AFGy 219 0,52
AFG 0,19 0,04
Toplam_AE 8,5 11
[1] Sertifika dederi TUBITAK UME tarafindan gelistirilen iki referans metot HPLC-FLD ve ID-LCMS sonuglarinin ortalamas! alinarak

belirlenmistir.

[2] Sertifika ve belirsizlik degerleri Uluslararas! Birimler Sistemi’ne (SI) gdre izlenebilirdir. izlenebilirlik, her parametre icin TUBITAK UME'nin
qNMR saflik tayin prosediri ile yiksek saflik dederi atanmis malzemeler kullanilarak saglanmistir.

[3] Sertifikalandirilan dederlere ait belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik, kararlilk bilesenlerini icermektedir ve standart 6lcim
belirsizlidinin normal dadilim icin yaklastk % 95 giivenilirlik seviyesini sadlayan 4 = 2 kapsam faktori ile carpiminin sonucudur. Standart
Olcim belirsizlidi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.

Tanimlama
Malzeme HDPE sise icerisinde yaklasik 160 g toz kuru incirdir. Sise aluminyum
sase icerisinde vakumlanarak sunulmaktadir. Ek bilgilere sertifikalandirma

o raporundan ulasilabilir. Uriin TUBITAK UME'nin TS EN 150 17034 akreditasyon (AB-

ﬁnﬁ'ﬁguga}r ]“5[01 0001-RM) kapsamindadir.
w i Kullanim Amac

t;#°f§g3 | Bu malzeme kuru incirde AFGi, ARGy, AFBy, AFB; ve Toplam Aflatoksin dlciimine
yonelik metot gelistirme, metot gecerli kilma ¢alismalarinda ve kalite kontrol

amaayla kullanilabilir.

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1302
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MALZEMELER

FINDIK FURESINDE AFLATOKSIN ve YAG
UME RM 9909

Aflatoksinler insanlar icin kanserojendir ve gidalardaki maksimum kalinti limitleri (MRL) yonetmeliklerle
belirlenmistir. Bu malzeme, findikta yapilan AFGi, ARGy, AFB;, AFB,, toplam aflatoksin ve toplam yag tayinlerinde
kullaniimak dzere Gretilmistir.

Atanmis Degerler ve Standart Sapmalar

AFB; 3111 ng/kg 0,27 ng/kg
AFB, 0,66 pg/kg 0,40 ng/kg
AFG; 429" g/kg 0,761 ng/kg
AFG, 1,07 ug/kg 0,249 pg/kg
Toplam AF 9,1 ng/kg 0,5 ng/kg
Yad % 69,458 % 5,061

[1] Yeterlilik testi calismasina katilan 6 adet laboratuvar sonucunun ortanca degeridir.
[2] Yeterlilik testi calismasina katilan 6 katilimci laboratuvarin bildirdidi sonuclarin standart sapma dederidir.
[3] Yeterlilik testi calismasina katilan 5 adet laboratuvar sonucunun ortanca dederidir.
(4] Yeterlilik testi calismasina katilan 5 katilimcr laboratuvarin bildirdidi sonuclarin standart sapma dederidir.

Tamimlama
Malzeme, alliminyum sase icerisinde vakumlanarak paketlenmis 60 g findik flresidir.

Kullanim Amaci

Bu malzeme, gida laboratuvarlarinca findikta yapilan AFG;, AFG,, AFBy, AFB,, toplam
aflatoksin ve toplam yag tayinlerinde laboratuvarlarin performanslarinin
belirlenmesi ve laboratuvarlarin kendi performanslarini gelistirmeye yonelik katk
sadlamasi amaclanmistir.

iy -

Hizmet Kodu: RM-G3RM-9909
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MALZEMELER

KIRMIZI PUL BIBERDE AFLATOKSIN
UMERM 9919

Kirmizibiber, yemeklere renk, lezzet ve aroma vermek icin genellikle baharat olarak kullanilir. Diger taraftan,
kirmizibiber icerisinde hasat oncesinde, hasat sonrasinda, depolama sirasinda ve tasima esnasinda mikotoksin
(Gzellikle aflatoksin) treme ihtimali cok yiksektir. Aflatoksinler insanlar icin kanserojendir ve gidalardaki
maksimum kalinti limitleri (MRL) yonetmeliklerle belirlenmistir. Bu malzeme, kirmizi pul biberde yapilan AFB;,
toplam aflatoksin ve kil tayinlerinde kalite kontrol malzemesi olarak kullaniimasi amaciyla Gretilmistir.

Atanmis Degerler ve Standart Sapmalar

AFB; 5,0 na/kg 0,6 na/ky
Toplam AF (B, By, Gy, G2) 53 na/kg!" 0,9 ng/kg
Kl % 16,532 % 0,40

[1] Yeterlilik testi calismasina katilan 3 adet laboratuvar sonucunun ortanca degeridir.
[2] Yeterlilik testi calismasina katilan 6 katilimci laboratuvarin bildirdidi sonuclarin ortanca degeridir.
(3] Atanmis deder hesaplamasinda kullanilan sonuclarin standart sapma degeridir.

Tanimlama

Malzeme, dodal aflatoksin iceren kirmizi pul biberdir. HDPE sisede paketlenen 509
malzeme homojenlik ve kisa donem kararlilik calismalari sonrasinda yeterlilik testi
ornedi olarak kullanimustir.

Kullanim Amac REFERANS MALZEE
Bu malzeme ile gida laboratuvarlarinda baharatta yapilan AFBy, toplam aflatoksin 5
ve kil tayinlerinde laboratuvarlarin performanslarinin belirlenmesi ve UME RM 99]9
laboratuvarlarin kendi performanslarini gelistirmeye yonelik katki saglamasi ”@ﬁgﬁ%
amaclanmustir. n

e g

Hizmet Kodu: RM-G3RM-9919
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MALZEMELER

SERTIFIKALI KARBON [ZOTOP REFERANS MALZEMELER
UME CRM 1309, UME CRM 1310, UME CRM 1311, UME CRM 1312, UME CRM 1313

Bal son yillarda ticari onemi gittikce artan ve gida maddesi olarak ¢ok yaygin olarak kullanilan bir driindtr. Bu
nedenle balin sahte (seker katkil) olup olmadidini anlamak 6nem kazanmaktadir. Klasik laboratuvar 6l¢lim
metotlariyla baldaki seker katkisini belirlemek her zaman mimkiin olmadidi icin izotop oranlari tayini yontemi
kullanilmaktadir. Uretimi ve sertifikalandirimasi hedeflenen malzemeler, yurt ici laboratuvarlarin gereksinimleri
ve piyasada benzer ozelliklerde sertifikali referans malzemelerin bulunmamasi veya pahali olmasi goz onine
alinarak belirlenmistir. 5 farkli malzeme icin karbon izotop orani (8Cveos) dederlerinin sertifikalandinldii
trtinlerin Gretimi ve sertifikalandiriimasi TS EN 1SO 17034 standardi ve 1SO Guide 35 rehberine gore yapilmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Sertifikalandirilan Deger™ (%) Belirsizlik™™ (%o)

UME CRM 1309 Sakkaroz -26,78 0,81
UME CRM 1310 Glikoz -11,19 0,68
UME CRM 1311 Fruktoz 85Cyos -10,97 0,67
UME CRM 1312 Bal, Seker Katkisiz -24,02 0,68
UME CRM 1313 Bal, Seker Katkilr 1,73 0,70

[1] Sertifikalandirilan deder EA-IRMS yontemi ile karsilastirma calismasina katilmis 7 laboratuvarin kabul edilmis sonuclarinin ortalamalan
alinarak belirlenmistir. Olciim sonuglari, her laboratuvarin 2 bagimsiz iiniteden 2 farkli giinde 3'er paralel élctimiiile belirlenmistir. Olgiim
sonuclart uluslararasi Vienna-Pee Dee Belemnite (VPDB) referans dlcedine izlenebilirdir ve VPDB'ye hinde bir gorece fark (CVPDB,%o)
olarak ifade edilmistir.

[2] Belirsizlik dederleri, karakterizasyon, homojenlik, kararlilik bilesenlerini icermektedir ve standart 6lciim belirsizlidin normal dadilim
icin yaklastk % 95 gtivenilirlik seviyesini sadlayan k = 2 kapsam faktori ile carpiminin sonucudur. Standart 6lciim belirsizligi GUM “Guide
to the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.

Tamimlama

Bir tinite, vida kapakli 5 ml amber cam sise icerisinde UME CRM 1309, UME (RM 1310
ve UME CRM 1311 icin yaklasik olarak 1 gram malzeme (toz halinde) ve UME CRM
1312 ve UME (RM 1313 icin yaklasik olarak 2 gram malzeme (sivi halde)
icermektedir. Ek bilgilere sertifikalandirma raporundan ulasilabilir. Uriinler
TUBITAK UME’nin TS EN 1S0 17034 akreditasyon (AB-0001-RM) kapsamindadir.

Kullanim Amaci
Bu malzemelerin, EA-IRMS yontemi ile 8®C degeri belirlenen metotlarin gecerli kilinmasinda, kalite kontroliinde ve diizeltme
faktord belirleme icin kullaniimasi amaclanmistir.

Hizmet Kodlar: (RM-G3RM-1309, CRM-G3RM-1310, CRM-G3RM-1311, CRM-G3RM-1312, C(RM-G3RM-1313
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MALZEMELER

SUZME CICEK BALI

UME RM 9905

Bal iceriginde bulunan sekerlerin analizi onemli kalite parametresidir. UME RM 9905 halda seker icerigine
yonelik ol¢timlerde ihtiyac duyulan kalite kontrol malzemesi ihtiyacina yonelik olarak retilmistir.

Atanmis Degerler ve Standart Sapmalar

Glikoz (%) ™
Fruktoz (%)
Sakkaroz (%)
Diastaz Sayisi (DN) !
Serbest Asitlik (meg/kg) ¥
Nem (%) %

Prolin (mg/kg) &
lletkenlik (mS/cm) !

pH [

[1] Yeterlilik testi calismasina katilan 6 adet laboratuvar sonucunun ortanca dederidir.
[2] Yeterlilik testi calismasina katilan 4 adet laboratuvar sonucunun ortanca degeridir.
[3] Yeterlilik testi calismasina katilan 5 adet laboratuvar sonucunun ortanca degeridir.
[4] Yeterlilik testi calismasina katilan 2 adet laboratuvar sonucunun ortanca dederidir.

[5] Laboratuvarlarin atanmis deder hesaplamasina katilan sonuglarin standart sapma dederidir.

Tanimlama

Malzeme HDPE sise icerisinde yaklasik 100 g baldir. Malzeme vyeterlilik
testinde test malzemesi olarak kullanilmistir.

Kullanim Amaci

Bu malzeme, balda glikoz, friiktoz, sakkaroz, diastaz sayisl, serbest asitlik,
nem, prolin, iletkenlik ve pH tayinine yonelik ol¢timlerin kalite kontrol
¢alismalarinda kullanima uygundur.

Hizmet Kodu: RM-G3RM-9905

314
36,5
1,07
143
22]
17,1
563,9
0,500
45

1,4
0,20
29
13
05
18,8
0,061
0,21

¥ REFERANS MALZEME
e REFERENCENATIA

~ UMERM 995
ﬁnmvsiecrei% :

Unite No: 01 1009
nit No: 01
Www.ume tubitak.gov.tr
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MALZEMELER

ETTE TUR TAYINI REFERANS MALZEMELERI
UME RM 1001, UME RM 1002, UME RM 1003-1, UME RM 1003-2

Tiirk Gicla Kodeksi Et ve Et Urdinleri Tebligi'ne (2012/74) gdre tilkemizde salam, sucuk ve sosis gibi gida dirtnlerinde kirmizi
et ve beyaz et karisimi driinlerin piyasaya sirtilmesi yasaklanmistir. Bazi durumlarda, tilkemizden ihrag edilen et ve et
triinlerinde helal gida sertifikasyonuna ihtiya¢ duyulmakta ve bu diriinlerde et tiir tayini Gnem kazanmaktadir. Et ve et
driinlerinin tiir tayininde ise vyapilan analizlerin dodrulugunun artinimasi icin referans malzemelere ihtiyag
bulunmaktadir. Et ve et Griinlerinde tiir tayini yapan laboratuvarlarin analizlerinin dodrulanmasinda referans olarak
kullanabilecekleri bu malzemeler, %100 domuz eti, %100 dana eti, %1 (domuz eti/dana eti) ve %10 (domuz eti/dana eti)
referans malzemeleri TS EN 1S0 17034 standardi ve 1SO Guide 35 rehberine gore Gretilmistir.

Icerik
“ Malzeme Tanimlamasi Oran (%)
UMERM1001 Dana eti 100
UMERM1002 Domuz eti 100
UME RM1003-1 Domuz eti / Dana eti + Domuz eti U
UME RM1003-2 Domuz eti / Dana eti + Domuz eti 100

[ Kansim gravimetrik olarak hazirlanmistir. Tartimlar, ulusal 6l¢lim standartlarina izlenebilir teraziler kullanilarak yapilmis olup,
kullanilan terazilerin kontrolli, uygun kiitle seti agirliklari ile gerceklestirilmistir. Kullanilan terazi ve kiitle seti adirliklari, Uluslararasi
Birimler Sistemi’nde (SI) tanimlanmis birimleri gerceklestiren ulusal 6l¢iim standartlarina izlenebilirdir.

Tanimlama

Vida kapakli 10 ml amber cam sise icerisinde UME RM

1001, UME RM 1002, UME RM 1003-1 ve UME RM 1003-2"nin

her biri yaklasik olarak 500 mg malzeme (liyofilize toz |
UME RM 100!

halinde) icer.me:kt.edir. Ek bilgiler malzeme bilgi %nﬁ.%g e MR oo hmnm :
formunda verilmistir. 2 \ !

o "0%PorcinBeer (lvﬂ;“;

Kullanim Amaci
Bu malzemelerin, et ve et iiriinlerinde tiir tayini analizlerinde, dana/domuz taramasi deneylerinde metotlarin gecerli
kilinmasinda ve kalite kontroliinde kullanilmasi amag¢lanmistir.

Hizmet Kodlari: RM-G3RM-1001, RM-G3RM-1002, RM-G3RM-1003-1, RM-G3RM-1003-2
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MALZEMELER

BUGDAY UNU
UME RM 9902

Unda nem, kiil, yag ve protein tayini un icin 6nemli kalite parametreleridir. UME RM 9902 budday unu l¢timleri
icin kalite kontrol malzemesi ihtiyacina yonelik olarak dretilmistir.

Atanmis Degerler ve Standart Sapmalar

Atanmis Deger Standart Sapma'¥ |z] <2 araligi™!

Kal 0,541 0,07 0,46-0,62

Nem 128" 0, 10,9-14,7
Protein 10,69 08 9,0-12,2

Yad R 0 0,9-1,2

(1] Atanmis deder yeterlilik testi calismasina katilan 15 adet laboratuvar sonucunun ortanca degeridir.
[2] Atanmis deder yeterlilik testi calismasina katilan 9 adet laboratuvar sonucunun ortanca degeridir.

(3] Atanmis deder yeterlilik testi calismasina katilan 3 adet laboratuvar sonucunun ortanca dederidir.

[4] Laboratuvarlarin atanmis deder hesaplamasina katilan sonuglarin standart sapma dederidir.

[5] |z] <2 oldudu aralik yeterlilik testi (KAR-G3RM-500.2018.02) calismasi verilerinden elde edilmistir.

Tamimlama 1
Malzeme HDPE sise icerisinde yaklasik 150 g bugday unudur.
Malzeme yeterlilik testinde test malzemesi olarak kullanimistir.

Kullanim Amaci

Bu malzeme, bugday ununda nem, kiil, yag ve protein tayinine yonelik kalite
kontrol calismalarinda kullanima uygundur.

¥ REFERANS MALZEME
JU'MEL REFERENCE MATERIA

UME RM 99023

Bugday Uny
Wheat Flour]
1509

Hizmet Kodu: RM-G3RM-9902

Unite No: 01

UnitNo: 01 www.ume tubitakgordr
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MALZEMELER

AYCICEK YAG
UME RM 9903

Sofralik yadlarin kiriima indisi bu drtnler icin 6nemli bir kalite parametresidir. UME RM 9903 yaglarda kirilma
indisi 6l¢timlerinde ihtiyac duyulan kalite kontrol malzemesi ihtiyacina yonelik olarak tretilmistir.

Atanmis Degerler ve Standart Sapmalar

Parametre Atanmis Deger!” Standart Sapma’®

Kinlma indisi (40 °Cde) 1467 0,003

[1] Yeterlilik testinde 9 laboratuvarca bildirilmis sonucun ortanca dederidir.
[2] Yeterlilik testi calismasina katilan 9 katilimci laboratuvarin bildirdidi sonuclarinin standart sapma dederidir.

Tamimlama
Malzeme HDPE sise icerisinde yaklasik 100 mL aycicek yagidir.
Malzeme vyeterlilik testinde test malzemesi olarak kullaniimistr.

¥ REFERANS MALZERME
e REFERENCE MATERIAL
INE UME RM 9963 Kullanim Amac
-y Bu malzeme, aycicek yaginda kirima indisi tayinine yonelik kalite kontrol
n S“"”jg‘nf'l‘ calismalarinda kullanima uygundur.
Unit No: 01
T Hizmet Kodu: RM-G3RM-9903
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MALZEMELER

UME RM 9906

Aycicek yaginda yag asitleri kompozisyonu énemli bir kalite parametresidir. UME RM 9906 yag asitleri
kompozisyonu 6lciimlerinde ihtiyac duyulan kalite kontrol malzemesi ihtiyacina yonelik olarak dretilmistir.

Atanmis Degerler ve Standart Sapmalar

Atanmls Deger“] Standart Sapma'? |z] <2 araligi®!

Linoleik Asit 08 49,5-67,0
Oleik Asit 30,0 04 255-345

Palmitik Asit 6,5 0,6 55-14

Stearik Asit 3,6 0,2 29-43

(1] Atanmis deder yeterlilik testi calismasina katilan 9 adet laboratuvar sonucunun ortanca degeridir.
[2] Yeterlilik testi calismasina katilan 9 katilimci laboratuvarin bildirdidi sonuclarin standart sapma degeridir.
(3] Iz < 2 oldudu aralik Eyliil 2017 yeterlilik testi (KAR-G3RM-540.2017.01) ¢alismas! verilerinden elde edilmistir.

Tamimlama
Malzeme HDPE sise icerisinde yaklasik 100 mL aycicek yagidir
Malzeme yeterlilik testinde test malzemesi olarak kullanimistir.

& REFERANS MALZEME
WP e "“““'; Kullanim Amaci
UME Rl‘lvggga Bu malzeme, aycicek yadinda yag asitleri kompozisyonu tayinine yonelik kalite
y sunfone kontrol calismalarinda kullanima uygundur.
it No: 1 o
%ﬂﬂﬂy Hizmet Kodu: RM-G3RM-9906
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MALZEMELER

YEMEKLIK YAGDA MINERAL YAG

UMERM 9910

155039 standardina gore yemeklik sivi yaglarda kalitatif mineral yag tespiti yapmak amacli dort farkli seviyede

tretilmistir.

Eklenen Mineral Yag Miktan!™

Parametre

Mineral yag (seviye 1)
Mineral yad (seviye 2)
Mineral yag (seviye 3)
Mineral yad (seviye 4)

(%)
0,0
0,6
10
16

(11 Karisim gravimetrik olarak hazirlanmistir. Tartimlar, ulusal 6lciim standartlarina izlenebilir teraziler kullanilarak yapimis olup,
kullanilan terazilerin kontrolii, uygun kiitle seti adirliklari ile gerceklestirilmistir. Kullanilan terazi ve kiitle seti adirliklar, Uluslararasl
Birimler Sistemi’nde (SI) tanimlanmis birimleri gerceklestiren ulusal 6l¢im standartlarina izlenebilirdir.

Tanimlama

Malzeme kahverengi sise icerisinde dort farkli seviyede mineral
yag iceren yaklastk 20°ser mL aycicek yadidir. Aycicedi yad
icerisine, mineral yag eklenmeden ve (¢ farkli seviyede
eklenerek dort farkli seviyede referans malzeme hazirlanmistir.

Kullanmim Amaci

TS 5039 standardina gore yemeklik sivi yaglarda kalitatif
mineral yagd tayini yapan laboratuarlarinin performanslarinin
belirlenmesi,  laboratuvarlarin -~ kendi  performanslarini
gelistirmeye yonelik katki sadlamas! ve kalite kontrol amaciyla
kullanilabilir.

Hizmet Kodu: RM-G3RM-9910
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MALZEMELER

SIYAH CAY

UME RM 9904

UME RM 9904 cayda ham seliiloz, kafein, nem, su ekstrakti, suda ¢oziinen ki, suda ¢oziinen kiilde alkalilik ve
toplam kil dl¢timleri icin kalite kontrol malzemesi ihtiyacina yonelik olarak tretilmistir.

Atanmis Degerler ve Standart Sapmalar

Standart Sapma |z] <2 araligi ™

Atanmis Deger I

Ham Seliiloz 16,410

Kafein 2,301

Nem 27308

Su Ekstrati 29,184

Suda (oziinen Kl 56,561

Suda Coziinen Kiilde Alkalilik (KOH) 1,750
Toplam Kl 5,784

(%) (%)
AR 13,95-18,87
0,16 1,96-2,65
0,43% 1,91-3,55
13,78 24,80-33,56
2,161 48,08-65,04
0,321 1,48-2,01
0,155 4,91-6,65

[1] Yeterlilik testi calismasina katilan 8 adet laboratuvar sonucunun (kuru maddeye gore) ortanca degeridir.
[2] Yeterlilik testi calismasina katilan 9 adet laboratuvar sonucunun (kuru maddeye gére) ortanca dederidir.
[3] Yeterlilik testi calismasina katilan 12 adet laboratuvar sonucunun ortanca dederidir.

[4] Yeterlilik testi calismasina katilan 11 adet laboratuvar sonucunun (kuru maddeye gére) ortanca dederidir.
[5] Yeterlilik testi calismasina katilan 10 adet laboratuvar sonucunun (kuru maddeye gére) ortanca degeridir.
[6] Yeterlilik testi calismasina katilan 8 katilimci laboratuvarin bildirdidi sonuclarin standart sapma dederidir.
[7] Yeterlilik testi calismasina katilan 9 katilimci laboratuvarin bildirdidi sonuclarin standart sapma dederidir.
(8] Yeterlilik testi calismasina katilan 12 katihmci laboratuvarin bildirdidi sonuclarin standart sapma degeridir.
[9] Yeterlilik testi calismasina katilan 11 katilimai laboratuvarin bildirdidi sonuglarin standart sapma dederidir.
[10] Yeterlilik testi calismasina katilan 10 katilimcr laboratuvarin bildirdidi sonuclarin standart sapma dederidir.
[11] |z| <2 oldudu aralik yeterlilik testi (KAR-G3RM-560.2015.01) ¢alismasindan elde edilmis dederdir.

Tanimlama

Malzeme HDPE sise icerisinde yaklasik 60 g siyah caydir.
Malzeme yeterlilik testinde test malzemesi olarak kullaniimistir.
Kullanim Amaci

Bu malzeme, ¢ayda ham seltiloz, kafein, nem, su ekstrakti, suda
¢0ziinen kl, suda ¢oztinen kiilde alkalilik ve toplam kiil tayinine

yonelik olctimlerin kalite kontrol calismalarinda kullanima
uygundur.

REFERANS MALZENE
ERENCEMATEN

Hizmet Kodu: RM-G3RM-9904
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MALZEMELER

KAYISIDA KUKURTDIOKSIT
UMERM 9907

Kukiirt gazi ile muamele gormis kurutulmus kayisilarda S0z dederi saglida olumsuz etkisi nedeniyle yasal limit
degere sahip bir parametredir. UME RM 9907 kuru kayisida kikurtdioksit olctimleri icin ihtiya¢ duyulan kalite
kontrol malzemesi ihtiyacina yonelik olarak dretilmistir.

Atanmis Degerler ve Standart Sapmalar

6Bl
Atanmis Deger™ Standart Sapma 2| < 2arahg
(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Kiikrtdioksit (S0,) 1478 1321-1636

[1] Atanmis deder yeterlilik testi calismasina katilan 7 adet laboratuvar sonucunun ortanca dederidir.
[2] Yeterlilik testi calismasina katilan 7 katiima laboratuvarin bildirdidi sonuglarin standart sapma degeridir.
[3] Iz <2 oldudu aralik yeterlilik testi (KAR-G3RM-600.2016.01) ¢alismasi verilerinden elde edilmistir.

Tanimlama

Malzeme homojenlestirilmis ve alliminyum saseler icerisinde
yaklastk 100 g vakumlanarak paketlenmis kuru kayisi su karisimidir.
Kurubuz ile soduk gonderimi saglanmaktadir.

Malzeme yeterlilik testinde test malzemesi olarak kullanilmistir.

Kullanim Amaci
Bu malzeme, kuru kayisida kikirtdioksit (S0;) tayinine yonelik
kalite kontrol calismalarinda kullanima uygundur.

Hizmet Kodu: RM-G3RM-9907

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU |J Savfad2




MALZEMELER

HAYVAN YEMI
UME RM 9912

Hayvan yemlerindeki 6nemli parametrelerin dlcimlerinde ihtiyac duyulan kalite kontrol malzemesi ihtiyacina
yonelik olarak dretilmistir.

Atanmis Degerler ve Standart Sapmalar

Lo Atanmis Deger Standart Sapma®® |z| < 2araligi™®
Olgiilen Biiyiikliik %) %) %)

Ham Seliiloz 12,91 A 109-148
Nem 9,5 0,2 8,1-1,0

Protein 17,08 0,5 14,4-195
Yag 2,61 03 21-32
Ham Kl 8,61 04 15-99

[1] Yeterlilik testi calismasina katilan 12 adet laboratuvar sonucunun ortanca degeridir.

[2] Yeterlilik testi calismasina katilan 16 katilimci laboratuvar sonucunun ortanca dederidir.

(3] Yeterlilik testi calismasina katilan 17 adet laboratuvar sonucunun ortanca degeridir.

[4] Yeterlilik testi calismasina katilan 13 katiima laboratuvar sonucunun ortanca dederidir.

[5] Yeterlilik testi calismasina katilan laboratuvarin bildirdidi sonuclarin standart sapma dederidir.
[6] 1z| <2 oldugu aralik yeterlilik testi (KAR-G3RM-700.2017.01) ¢alismasindan elde edilmis dederdir.

Tamimlama [
Malzeme HDPE sise icerisinde yaklasik 150 g 6gutilmis hayvan yemidir.

Malzeme yeterlilik testinde test malzemesi olarak kullaniimistir.
Kullanim Amaci ¥ s
Bu malzeme, hayvan yemlerinde Ham Seliiloz, Nem, Protein, Yag, ve Ham Kiil INE Uh;EIFEE;NI;M;;RII;
tayinine yonelik olctimlerin kalite kontrol calismalarinda kullanima uygundur. oy
|
Hizmet Kodu: RM-G3RM-9912 B Reiniors

—
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MALZEMELER

§

/‘\

ﬁiw S

KlINIK
SAGlIK

I KLINK ve SAGLIK

KLORAMFENIKOL PRIMER KALIBRANTI

LIYOFILIZE SERUMDA 25-OH-VITAMIN D; VE 25-OH-VITAMIN Ds
PLAZMADA AMINOASITLER

IDRARDA ORGANIK ASITLER
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MALZEMELER

KLORAMFENIKOL PRIMER KALIBRANTI
UME CRM 1301

Et ve st gibi hayvansal drtnlerde kalintisi kalabilen veteriner antibiyotigi kloramfenikol bilesiginin primer
kalibrant SRM’si TS EN [SO 17034 standardi ve 1SO Guide 35 rehberine gore dretilmis ve saflik degeri
sertifikalandirimistir. Sertifikalandirilan deger yontemden bagimsizdir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Kiitle Kesti (%)™ Belirsizlik®

Saflik 99,58 0,15

(1] Sertifikalandinimis deder ve belirsizlik dederleri, qNMR ve kiitle denkligi yontem sonuglarinin ortalamasidir. Tiim 6l¢tim sonuglari
Uluslararas Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[2] Sertifikalandirilan deger icin belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik, kararlilik bilesenlerini icermektedir ve standart 6l¢iim belirsizliin
normal dadiim icin yaklastk % 95 giivenilirlik seviyesini sadlayan k = 2 kapsam faktordi ile carpiminin sonucudur. Standart 6l¢iim
belirsizligi 1S0/IEC Guide 98-3 “Uncertainty Measurement-Part 3: Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM:1995)”
dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.

Tanimlama
Sertifikall Referans Malzeme (CRM) aliminyum kapakli kahverengi siselerde, yaklastk 100 mg

kloramfenikol olarak sunulmustur. Ek bilgiler sertifika raporunda verilmektedir. Uriin TUBITAK

REFER EME ni i -0001-
FERANS MALZER|  giin TS EN 150 17034 areditasyon (AB-0001-RH) kepsamindadr

ME CRM 1301
g Koramierl®,  Kullanim Amaci

Chlorameneic
e Malzeme, birincil seviye kalibrant olarak kullaniimak tizere dretilmistir.
Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1301

OH OH
Cl
N O
Kloramfenikol
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MALZEMELER

LIYOFILIZE SERUMDA 25-OH-VITAMIN D; VE 25-OH-VITAMIN Ds
UME CRM 1308

D vitamini genel olarak giines 1sid1 vitamini olarak bilinir, kalsiyum metabolizmasi ve kemik saglidi icin gereklidir.
Bu dnemli vitaminin serumda miktarinin dogru tayin edilebilmesi amaciyla UME CRM 1308 SRM’si TS EN IS0 17034
standardi ve Guide 35 rehberine gore dretilmis, primer olcim yontemi kullanilarak sertifikalandirimis ve klinik
laboratuvarlarinin kullanimina sunulmustur. Malzeme BIPM JCTLM veritabaninda “Higher-order Reference
Materials” listesinde yer almaktadir.

Sertifikalanchrilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Kiitle Kesril® BeI|r5|zI|k[ V| Derisim® |  Belirsizlik®
e b |,
Liyofilize serumda 25-Hidroksi Vitamin D, 50,0 51,0

Liyofilize Serumda 25-Hidroksi Vitamin Ds 488 2,6 49,8 2,7

[1] Sertifikalandiriimis dederler iki tinite SRM'den iki farkli giinde ID-LCMS teknidi ile elde edilen 6 6l¢lim sonucunun ortalamasidir.
Sertifikalandinlan dederler ve belirsizlikleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[2] Sertifikalandinimis dedere ait belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik, kararlilik bilesenlerini icermektedir ve standart 6lciim
belirsizlidin normal dadim icin yaklasik % 95 giivenilirlik seviyesini sadlayan k = 2 kapsam faktori ile carpiminin sonucudur. Standart
olctim belirsizligi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.

3] Sertifikalandinlan dederler ve belirsizlikleri malzemenin 22 °Cde 6lciilmdis yodunlugu (1,0206 g/mL) kullanilarak kiitle kesri’nden
(ng/g) hesaplanmistir.

Tanimlama

Sertifikall Referans Malzeme (CRM) vida kapakli kahverengi siselerde, at
serumundan liyofilize edilerek elde edilen 2 mL serum Ornedine es katl
malzemedir. Ek bilgiler sertifika raporunda verilmektedir. Uriin TUBITAK
UME’nin TS EN IS0 17034 akreditasyon (AB-0001-RM) kapsamindadir.

| REFERANS %LAZTEM
(ERTIFIED REFERENC
Kullanim Amaci UME CRM 1308
Malzeme, serumda vitamin D miktari tayini icin yapilan analizlerde, metot J%'J"v'...‘.:'.:'."?.?mﬁ.';.,v;.‘,ﬁrﬁé"a?t
gecerli kiinmasi ve kalite kontrol uygulamalarinda kullaniimak (izere 2m

tretilmistir.
Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1308
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'MALZEMELER

PLASMADA AMINOASITLER (Liyofilize)
UME CRM 1314

Dogustan metabolik hastaliklar (DMH), genellikle fonksiyonel enzim eksikliginden kaynaklanan kalici ve kalitsal bir
biyokimyasal bozukluktur, amino ve organik asitlerin bazilarn metabolize edilemez. Bu da viicutta toksik organik
bilesiklerin birikmesine ve hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden olur. Fenilketoniri, akcaadag surubu idrar hastaligi ve
Tirozinemi amino asit metabolizmasi bozukluklarindan kaynaklanan yaygin hastaliklardir. Yenidogan taramasi
kapsaminda, plazmada amino asit miktar tayini bu hastaliklarin tanist amacli yapilmakta olan bir analizdir. Amino asit
tayini icin sonuglarin giivenilir ve gegerli olabilmesi, rutin analizlerden dnce sistemin kalibrasyon ve kalite kontrol(iniin
vapilmasini gerektirir. Olcdim sonuclannin giivenilirliginin nicel degerler ile ifade edilmesi séz konusu oldudunda
sertifikall referans malzemelerin (SRM) kullaniimasi kimyasal 6l¢imlerin kalitesinin sadlanmasl icin oldukgca glclii ve
gerekli bir yontemdir. Diinyada bu dlcimlerde kullanilabilecek, mevcut sertifikall referans malzemelerinin sayisl
oldukea smnircir. UME CRM 1314 bu SRM’lerden biri olup Glciimlerin gerceklik kontrolii imkanini laboratuvarlara
sunmaktadir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Kiitle Kesri Molar Konsantrasyon®*!
Parametre (CAS No) (ma/ks) (umolfl
=
Alanin (56-41-7) 326

2-Aminoadipik asit (1118-90-7) 5,18 0,90 33,7 5,9
2-Aminobiitirik asit (1492-24-6) 1,65 0,21 16,8 2.2
Anserin (584-85-0) 20,1 42 81,6 18,4
Arjinin (74-19-3) 15,13 0,59 90,8 31
Arjininosiksinik asit (2387-71-5) 2,7 3.4 18 13
Asparajin (70-47-3) 39,9 15 316 60
Aspartik asit (56-84-8) 242 0,28 19,0 22

(1] Sertifikalandinimis dederler iki Ginite SRM’den ID-LC-MS teknidi ile elde edilen 6 6l¢iim sonucunun ortalamasidir. Sertifikalandinilan
dederler ve belirsizlikleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[2] Sertifikalandinlan dederlere ait genisletilmis belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik ve kararlilik bilesenlerini icermektedir ve
standart olciim belirsizliginin normal dadilim icin yaklasik %95 giivenilirlik seviyesini sadlayan k=2 kapsam faktorii ile carpiminin
sonucudur. Standart olciim belirsizligi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurment” dokimanina uygun olarak
belirlenmistir.

[3] Molar konsantrasyonda sertifikalandirilan dederler ve belirsizlikler su ile ¢ziindiriilmiis malzemenin 22 °Cde 6l¢ilmis yodunludu
(ortalama: 1,04702 g/ml, standart sapma: 0,00481 g/mL, n=15) ve analitin molekil adirligi kullanilarak kitle kesri'nden (mg/kg)
hesaplanmistir.
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MALZEMELER

UME CRM 1314

Sertifikalanchrilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Kiitle Kesri Molar Konsantrasyon'*!
(ma/kg) )

Parametre (CAS No)
Beta Alanin (107-95-9) 8,5 14 100 17
Sitrdilin (372-15-8) 15,8 1,2 94,4 1,2
Sistatiyonin (56-88-2) 2,94 0,10 13,85 0,48
4-Aminobutirik asit (56-12-2) 1,57 0,19 159 2,0
Glutamik asit (56-86-0) 421 6,4 304 46
@lisin (56-40-6) 21,2 1,5 296 2
Histamin (51-45-6) 131 0,13 12,34 1,23
Histidin (71-00-1) 11, 1,2 19,4 8,
Hidroksiprolin (51-35-4) 5,24 0,90 418 12
|zoldsin (73-32-5) 9,94 1,80 19,3 144
Ldsin (61-90-5) 24.6 13 196 N
Lizin (56-87-1) 25,1 36 184 26
Metiyonin (63-68-3) 1,52 0,9/ 52,8 6,9
MMetilhistidin (332-80-9) 1,2 1,2 444 15
Ornitin (70-26-8) 19,7 15 156 12
Fenilalanin (63-91-2) 13,56 0,90 86,2 58
Prolin (147-85-3) 29,4 23 261 2
Serin (56-45-1) 235 15 234 15
Treonin (72-19-5) 123 0,7 108,1 6,2
Tirozin (60-18-4) 5,46 0,20 31,6 12
Valin (72-18-4) 3 14 218 13

(1] Sertifikalandinlmis dederler iki tinite SRM’den ID-LC-MS teknidi ile elde edilen 6 6l¢iim sonucunun ortalamasidir. Sertifikalandirilan
dederler ve belirsizlikleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[2] Sertifikalandinlan dederlere ait genisletilmis belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik ve kararlilik bilesenlerini icermektedir ve
standart 6lciim belirsizlidinin normal dadiim icin yaklasik %95 givenilirlik seviyesini saglayan k=2 kapsam faktori ile ¢carpiminin
sonucudur. Standart olciim belirsizlidi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurment” dokiimanina uygun olarak
belirlenmistir.

[3] Molar konsantrasyonda sertifikalandirilan dederler ve belirsizlikler su ile ¢dzindrtilmis malzemenin 22 °Cde 6l¢iilmds yogunludu
(ortalama: 1,04702 g/ml, standart sapma: 0,00481 a/mL, n=15) ve analitin molekiil agirhd kullanilarak kiitle kesri'nden (mg/kg)
hesaplanmistir.
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MALZEMELER

UME CRM 1314

Sertifikalandinlan Degerler ve Belirsizlik Degerleri
Molar Konsantrasyon'*!

Kiitle Kesri

Parametre (CAS No) (mg/kg) (1umol/L)
Sertifika | o o | Sertifika
Belirsizlik Detier Belirsizlik
Etanolamin (141-43-5) 1,81 0,54 31,0 93
Kreatinin (60-27-5) 12,50 0,54 115,7 5,6
Sarkozin (107-97-1) 0,94 0,12 11,05 142

[1] Sertifikalandinimis dederler iki Ginite SRM’den ID-LC-MS teknidi ile elde edilen 6 6lclim sonucunun ortalamasidir. Sertifikalandirlan

dederler ve belirsizlikleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[2] Sertifikalandirilan degerlere ait genisletilmis belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik ve kararlilik bilesenlerini icermektedir ve
standart 6l¢tim belirsizliginin normal dagilim icin yaklasik %95 givenilirlik seviyesini sadlayan k=2 kapsam faktord ile carpiminin
sonucudur. Standart olclim belirsizlidi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurment” dokiimanina uygun olarak

belirlenmistir.

[3] Molar konsantrasyonda sertifikalandirilan degerler ve belirsizlikler su ile ¢oziindirtilmtis malzemenin 22 °Cde dlciilmis yogunlugu
(ortalama: 1,04702 g/ml, standart sapma: 0,00481 g/mL, n=15) ve analitin molekdl adirid kullanilarak kiitle kesri’nden (ma/kg)

hesaplanmistir.

Tanimlama

Sertifikall Referans Malzeme (SRM) vida kapakli kahverengi cam sisede,
48 saglikl erkek dondrden alinan plazmadan liyofilize edilerek elde
edilmis 3 mL plazma ornedine es kati malzemedir. Ek bilgiler
sertifikalandirma raporunda verilmektedir.

Kullanim Amac

Bu malzeme, plazmada amino asitlerin LC-MS ve LC-MS/MS metotlarinin
basariminin kontroli ve metot gecerli kilma calismalarinda kullanim
amaciyla Gretilmistir. UME CRM 1314, insan plazmasinda LC-MS ve L(-
MS/MS metotlari ile amino asit derisimlerinin tayininde kullanima
uygundur. Malzeme, amino asit kiti yontemleri kullanilarak insan
plazmasinda amino asit ol¢limlerinin kalibrasyonu icin malzemenin
uyumluludu (commutability) kullamiar tarafindan —ispatlanmadidi
takdirde kullanima uygun dedildir. Metot basariminin tespiti icin 6l¢tilen
degerler, sertifikalandirilan deger ile kiyaslanabilir. Kiyaslama yontemi,
sertifikalandirma raporunda verilmektedir.

P

'KAL| REFERANS MALZEX

(ERTIFIED REFERENCE MATERA

UME CRM 134

Plazmada Amino Asitler (Liyofiz!
Amino Acids in Plasma (Lyophiz
i

L= J

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1314
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MALZEMELER

IDRARDA ORGANIK ASITLER (Liyofilize)
UME CRM 1315

Dogustan metaholik hastaliklar (DMH), genellikle fonksiyonel enzim eksiklidinden kaynaklanan kalici ve kalitsal bir
biyokimyasal bozukluktur, amino ve organik asitlerin bazilan metabolize edilemez. Bu da viicutta toksik organik
bilesiklerin birikmesine ve hastaliklarin ortaya ¢lkmasina neden olur. Metilmalonik asidemi, propiyonik asidemi ve
biotinidaz eksiklidi organik asit metabolizmasi bozukluklarindan kaynaklanan yaygin hastaliklardir. Yenidodan taramasi
kapsaminda, idrarda organik asit miktar tayini bu hastaliklarin tanisi amagli yapiimakta olan bir analizdir.

Organik asit tayini icin sonuclarin gtivenilir ve gecerli olabilmesi, rutin analizlerden once sistemin kalibrasyon ve kalite
kontroliindin yapiimasini gerektirir. Olgiim sonuglarinin giivenilirliginin nicel dederler ile ifade edilmesi s6z konusu
oldugunda sertifikall referans malzemelerin (SRM) kullaniimasi kimyasal 6l¢timlerin kalitesinin saglanmasi icin oldukca
guiclt ve gerekli bir yontemdir. Diinyada bu 6l¢iimlerde kullanilabilecek, mevcut sertifikali referans malzemelerinin sayisi
oldukea sinirhicir. UME CRM 1315 bu SRM’lerden biri olup ol¢iimlerin gerceklik kontrolii imkanini laboratuvarlara
sunmaktadir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Kiitle Kesri Molar Konsantrasyon®*!
Parametre (CAS No) (mg/kg) (pmol/L)
o
2-Metilsitrik asit (6061-96-7) 1,64 0,12 8,09 0,60
3-Hidroksi-3-metilglutarik asit (503-49-1) 2,88 0,10 18,06 0,62
M(3-Metilkrotonil)glisin (33008-07-0) 6,52 0,5 42,2 1,/
Adipik asit (124-04-9) 2,62 on 18,23 0,77
2-Hidroksiglutarik asit (13095-48-2) 1,54 0,12 10,57 0,81
2-Ketoglutarik asit (328-50-7) 1,58 0,68 52,8 48

(1] Sertifikalandinimis dederler iki dinite SRM’den ID-LC-MS teknidi ile elde edilen 6 6l¢iim sonucunun ortalamasidir. Sertifikalandirian
dederler ve belirsizlikleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (S1) izlenebilirdir.

[2] Sertifikalandirilan dederlere ait genisletilmis belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik ve kararlilik bilesenlerini icermektedir ve standart
Olciim belirsizliginin normal dadilim icin yaklasik %95 giivenilirlik seviyesini sadlayan k=2 kapsam faktorii ile ¢carpiminin sonucudur.
Standart 6l¢iim belirsizligi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurment” ddkiimanina uygun olarak belirlenmistir.

[3] Molar konsantrasyonda sertifikalandirlan dederler ve belirsizlikler su ile ¢dziindrtilmiis malzemenin 22 °Cde ol¢tilmtis yodunludu
(ortalama: 1,04702 g/mL, standart sapma: 0,00481 g/mL, n=15) ve analitin molekiil adiridi kullanilarak kiitle kesrinden (ma/kg)
hesaplanmistir.
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UME CRM 1315

Sertifikalanchrilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Kiitle Kesri Molar Konsantrasyon®*!
Parametre (CAS No) (mg/kg) (umol/L)

e | Beliszi® | U il

3-Hidroksibitrik asit (300-85-6) 1,623 0,077 15,82 0,76
3-Hidroksiizovalerik asit (625-08-1) 3,36 0,15 289 13
Sitrik asit (77-92-9) 221 %9 1170 210
Fumarik asit (110-17-8) 1,53 0,08 134 0,/
Glutarik asit (110-94-1) 0,210 0,027 1,62 0,21
Glikolik asit (79-14-1) 2,64 0,23 %3 31
2-Ketoizovalerik asit (759-05-7) 0,830 0,035 1,21 0,31
Laktik asit (79-33-4) 11,16 0,61 126,0 6,9
Metilmalonik asit (516-05-2) 1.1 0,18 147 1,6
3-Metilglutarik asit (626-51-7) 0,969 0,054 6,75 0,38
MAsetilaspartik asit (997-55-7) 4,96 0,26 28,8 1,6
Orotik asit (65-86-1) 2,047 0,082 13,5 0,54
2-Hidroksifenilasetik asit (614-75-5) 9.9 2] 66,2 141
Pimelik asit (111-16-0) 0,088 0,005 0,559 0,032
Pirtivik asit (127-17-3) 391 0,50 45,1 58
Sebasik asit (111-20-6) 0,110 0,009 0,553 0,046
Suberik asit (505-48-6) 1,27 0,08 141 047
Sukkunik asit (110-15-6) 1,29 0,40 62,8 35
MSiiberilglisin (60317-54-6) 1,29 0,04 5,67 0,18
MTiglilglisin (35842-45-6) 0,570 0,024 2,59 0,16
Mandelik asit (90-64-2) 1,99 0,32 53,4 22
5-Hidroksiindol-3-asetik asit (54-16-0) 0,87 0,54 4,60 1,81

[1]Sertifikalandinimis dederler iki tinite SRM’den ID-LC-MS teknidi ile elde edilen 6 dlciim sonucunun ortalamasidir. Sertifikalandirilan
dederler ve belirsizlikleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (S1) izlenebilirdir.

[2] Sertifikalandinlan dederlere ait genisletilmis belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik ve kararliik bilesenlerini icermektedir ve
standart 6lctim belirsizlidinin normal dadiim icin yaklasik %95 giivenilirlik seviyesini sadlayan k=2 kapsam faktorii ile carpiminin
sonucudur. Standart 6l¢iim belirsizligi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurment” dokiimanina uygun olarak
belirlenmistir.

[3] Molar konsantrasyonda sertifikalandirilan dederler ve belirsizlikler su ile ¢oziindirilmis malzemenin 22 °Cde 6l¢ilmiis yodunlugu
(ortalama: 1,04702 g/mL, standart sapma: 0,00481 g/mL, n=15) ve analitin molekil agiridi kullanilarak kiitle kesri’nden (ma/kg)
hesaplanmistir.
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UME CRM 1315

Sertifikalanchrilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Kiitle Kesri Molar Konsantrasyon®!
(mg/kg) (umol/L)

Parametre (CAS No) SDigg::([ﬂ
MHekzanoylglisin (24003-67-6) 0,373 0,015 219 0,09
M-(3-Fenilpropionil)glisin (56613-60-6) 3,43 0,15 16,83 0,74
Mevalonolaktan (674-26-0) 0,146 0,010 114 0,08
2-Ketobiitrik asit (600-18-0) 0,439 0,055 438 0,5
2-Ketoisokaproik asit (816-66-0) 0,500 0,034 391 0,27
Propionilglisin (21709-90-0) 0,232 0,010 1,/99 0,078
2-Keto-3-metilvalerik asit (1460-34-0) 1,69 0,20 3,00 0,16
Malik asit (97-67-6) 0,395 0,021 3,00 0,16
Benzoik asit (65-85-0) 5,53 0,34 46,0 29
Tartarik asit (87-69-4) 24,0 1] 162,6 15
Arabitol (7643-75-6) 6,21 0,60 415 4]
KinGrenik asit (492-27-3) 0,87 0,05 4,68 0,27
4-Hidroksibenzoik asit (99-96-7) 0,297 0,013 219 0,10
Hippiirik asit (495-69-2) 329 1,2 187 ]
2-Metilhippirik asit (42013-20-7) 0,217 0,008 1142 0,043
Zanturenik asit (59-00-7) 0,165 0,013 0,818 0,065
3-Indolasetik asit (87-51-4) 1,35 0,05 1,84 0,30
Vanillomandelik asit (55-10-7) 147 0,06 1,54 0,31
Fenilglioksilik asit (611-73-4) 0,574 0,022 2,53 0,15

[1]Sertifikalandinimis dederler iki tinite SRM’den ID-LC-MS teknidi ile elde edilen 6 dlctim sonucunun ortalamasidir. Sertifikalandirilan
dederler ve belirsizlikleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[2] Sertifikalandinlan dederlere ait genisletilmis belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik ve kararlilik bilesenlerini icermektedir ve
standart olctim belirsizliginin normal dadilim icin yaklasik %95 givenilirlik seviyesini sadlayan k=2 kapsam faktorii ile carpiminin
sonucudur. Standart 6l¢iim belirsizligi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurment” dokiimanina uygun olarak
belirlenmistir.

[3] Molar konsantrasyonda sertifikalandirilan dederler ve belirsizlikler su ile ¢oziindirilmis malzemenin 22 °Cde 6l¢iilmiis yodunlugu
(ortalama: 1,04702 g/mL, standart sapma: 0,00481 g/mL, n=15) ve analitin molekil agirligi kullanilarak kiitle kesrinden (ma/kg)
hesaplanmistir.
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Tanimlama
Sertifikall Referans Malzeme (SRM) kivrim kapakli kahverengi cam
sisede, sentetik idrarin liyofilize edilmesi ile tretilen ve 3 mL idrar
ornedine es kati malzemedir. Ek bilgiler sertifikalandirma raporunda
veriimektedir.

Kullanim Amac

Bu malzeme, idrarda organik asitlerin LC-MS ve LC-MS/MS
metotlarinin - basariminin  kontroli ve metot gecerli  kilma
calismalarinda kullanim amaciyla dretilmistir. UME CRM 1315, idrarda
LC-MS ve LC-MS/MS metotlart ile organik asit derisimlerinin tayininde
kullanima uygundur. Malzeme, organik asit kiti yontemleri
kullanilarak idrarda organik asit Ol¢limlerinin kalibrasyonu icin
malzemenin uyumlulugu (commutability) kullanici tarafindan
ispatlanmadiqi takdirde kullanima uygun dedgildir. Metot basariminin
tespitiicin lctlen degerler, sertifikalandirilan deder ile kiyaslanabilir.
Kiyaslama yontemi, sertifikalandirma raporunda verilmektedir.

UME CRM 1315

IFKALI REFERANS MAM

(ERTIFIED REFERENCE MATERA

UME CRM 136

ldrarda Organik Asitler (Liyofie®
Organik Acids in Urine (Lyophiz®

| .

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1315

TUBITAK ULUSAL METROLOJI ENSTITUSU

Savfa 53




MALZEMELER

ADL *

UYGUI.AMALAR

- ADLI UYGULAMALAR

SUDA ETANOL KALIBRASYON STANDARDI
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SUDA ETANOL KALIBRASYON STANDARDI
UME CRM 1320

Nefeste alkol Glcimleri yaygin olarak alkolmetreler ile yapiimaktadir. Olciim Kalitesinin geredi olarak
alkolmetrelerin dogrulanmasi gerekir. UME CRM 1320, alkolmetrelerin dogrulanmasi, tip onayinin verilmesi gibi
asamalarda kullanilan nefes simlatorleri icin giincel mevzuat gereklilikleri dogrultusunda tiretilmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Kiitle Kesrit Belirsizlik™
Parametre

0,00 0,01
0,10 0,01
. 0,5 0,01
Suda Etanol miktar
1,00 0,01
1,50 0,01
5,00 0,01

(1] Atanmis deder adirlikca hazirlanmis saf su icindeki etanoliin kiitle kesri degeridir.

[2] Atanmis deder icin belirsizlik, standart belirsizlidin normal dadilim icin yaklasik % 95 giivenilirlik seviyesini sadlayan k=2 kapsam
faktord ile carpiminin sonucudur. Standart 6l¢iim belirsizligi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina
uygun olarak belirlenmistir.

Tanim

Malzeme 500 mL kahverengi kapakli amber sise icerisinde sulu etanol ¢ozeltisidir. Degerler
ornek olarak paylasiimistir, misteri talebi dogrultusunda 6zel olarak hazirlanir.

Kullanim Amaci

Nefes simiilatorlerinde kullanim amaciyla dretilmistir.

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1320
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CEVHER
MINERAllER

B CEVHER ve MINERALLER

KOLEMANIT
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KOLEMANIT
UME CRM 1205

Bir bor cevheri olan kolemanitin 6guttilms bigimi, tilkemizde (retilmekte ve belirli kalite standartlan dodrultusunda
piyasaya arz edilmektedir. Cam sanayi icin onemli ham maddelerden olan kolemanitin kalite kontrol 6l¢imlerinde, bor
iceridi yiksek diger drtnlerin analizlerinde ve metot gelistirme calismalarinda eksikligi hissedilen sertifikali referans
malzeme ihtiyacini karsilamak icin Gretilmistir.

Sertifikalandirilan Degerler ve Belirsizlik Degerleri

Sertifikalandirtlan Degier!” Belirsizlik™

BBl %12,2 %06
(a4 %202 %0,7
Mgt %110 %0,06
G4 % 2,01 %0,13
503 %0,59 %0,02
Lol % 24,1 %0,7
ALl 448 ma/ky 43 ma/kg
Asld 14,8 mg/kg 18 my/kg
Felf] 215 mg/kg 29 ma/kg
Nal4 290 mg/kg 24 mg/kg
§03) 780 mg/kg 40 mg/kg

[1] Sertifika ve belirsizlik dederleri Uluslararasi Birimler Sistemi’ne (SI) izlenebilirdir.

[2] Sertifikalandinilan dederlere ait belirsizlik, karakterizasyon, homojenlik, kararlilik bilesenlerini icermektedir ve standart belirsizligin
normal dadilim icin yaklasik %95 givenilirlik seviyesini sadlayan k = 2 kapsam faktort ile carpiminin sonucudur. Standart 6l¢iim
belirsizlidi GUM “Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” dokiimanina uygun olarak belirlenmistir.

[3] Sertifika dederi ID-ICP-MS yontemi kullanilarak belirlenmistir.

[4] Sertifika dederi ICP-MS ve AAS metotlar kullanilarak belirlenmistir.

[5] Kizdirma kaybi (LOI) sertifika dederi belirtilen kullanim miktari icin TS 3245 standardina gore 950 °C‘de yapilan kizdirma islemiyle
gravimetri yontemiyle belirlenmistir.

[6] Sertifika dederi ICP-MS ve ID-ICP-MS metotlart kullanilarak belirlenmistir.

Tamimlama

Malzeme amber cam sise icerisinde yaklasik 80 g 6guttilmis (<75 mikrometre) kolemanittir. Ek bilgilere
sertifikalandirma raporundan ulasilabilir.

Kullanim Amaci SR REERAS K
Bu malzemenin kolemanitte element ve kizdirma kaybi tayinlerine yonelik analitik metotlarin gegerli

kilnmasi veya kalite kontroliin sadlanmasi calismalarinda kullaniimasi amaglanmistir.

Hizmet Kodu: CRM-G3RM-1205

i UMECIE

5
w5 ik gov. it
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GAZLAR ICIN ‘

REFERANS
MALZEMELER

I GAZLAR iCiN REFERANS MALZEMELER

REFERANS GAZ KARISIMLARI
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REFERANS GAZ KARISIMLAR
UME CRM 1100 Serisi

Sertifikall referans malzeme olarak sunulan referans gaz standartlari, "ISO 6142-1:2015 Gas analysis - Preparation
of calibration gas mixtures / Part 1: Gravimetric method for Class | mixtures" standardina gdre hazirlanmakta,
hazirlanan karisimlar 1S0 6143:2001 “Gas analysis - Comparison methods for determining and checking the
composition of calibration gas mixtures” standardina gore sertifikalandinimaktadir.

Gaz Karisimlar

(RM kodu Malzeme Adi
UME CRM 1101 Azot Icinde Karbondioksit Gaz Karisimi
UME CRM 1103 Hava icinde Karbondioksit Gaz Karisimi
UME CRM 1102 Azot icinde Karbonmonoksit Gaz Karisimi
UME CRM 1104 Hava Icinde Karbonmonoksit Gaz Karisimi
UME CRM 1109 Azot icinde Oksijen Gaz Karisim
UME CRM 1105 Azot i¢inde Metan Gaz Kanisimi
UME CRM 114 Hava icinde Metan Gaz Karisim
UME CRM 1106 Azot icinde Propan Gaz Karisim
UME CRM 1115 Hava iginde Propan Gaz Karisimi
UME CRM 1113 Egzoz Emisyon Gaz Karisimi
UME CRM 1107 Dodal Gaz Karisimi
UME CRM 1108 Biyogaz Karisimi

Tanimlama

Gaz karisimlar talep edilen gaza ve konsantrasyonlara gore aluminyum tiiplerde
hazirlanmaktadir. Gaz basinci karisima bagli olarak yaklasik 100 bar, tip hacmi 5 litre (su
hacmi), vana badlantisi DIN 477 No. 1 tiptir.

Kullanim Amaci

Gaz analizbrlerinin, gaz kromatografi cihazlarnin ve dider gaz olctim sistemlerinin
kalibrasyonunda kullanilir.
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0ZEL URETIM REFERANS MALZEME
UME CRM 9900

TUBITAK UME, intiyaclariniza yonelik 6zel referans malzeme (retimi yapabilmektedir. Ozel referans malzeme
dretimi ile ilgili danismak veya ihtiyac oldugunu distindigundz yeni referans malzemelerle ilgili gortslerinizi
iletmek icin asadidaki mail adresinden bize ulasabilirsiniz.

ume.rm-info@tubitak.gov.tr
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REFERANS MALZEME URETIMI ILE ILGILI DIGER HiZMETLERIMIZ

Olciim Hizmetleri

Lazer Difraksiyon Yontemi ile Parcacik Boyut Dagilim Analizi (0,02 um-2000 um)- Dispersant iinde
Toz Analizi veya Kuru Emis Unitesi ile Toz Analizi

G3RM-1102  Titresimli Kuru Eleme Yontemi ile Parcacik Boyut Dagilim Analizi (45 pm-2000 pm)
G3RM-T103  Hava Jeti Kuru Eleme Yontemi ile Parcacik Boyut Dadilim Analizi (45 um-2000 pum)

G3RM-1101

Uretim Hizmetleri

G3RM-1104  Homojenizasyon (kati toz malzemeler icin 1 seferde maksimum 250 kg/250 Litre)
G3RM-1105  Liyofilizasyon (Toplam maksimum 3,9 m? raf yiizey alani ve 40 kg buz tutma kapasitesi )
G3RM-9900  Ozel Uretim / Sivi-Kati Dolum / Siseleme - Ampiilleme / Ogiitme / Eleme
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G3RM-010  Metot Validasyonu Egitimi (2 giin)

G3RM-020  Kimyasal Olcimlerde Belirsizlik Hesaplanmasi Egitimi (3 giin)

G3RM-030 150 17034 Referans Malzeme Uretici Yetkinligi icin Teknik Gereklilikler Egitimi (2 giin)
G3RM-040  Referans Malzemelerin Secimi ve Dodru Kullanimi Egitimi (2 gtin)

https:\\rm.ume.tubitak.gov.tr
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SRM SONUC DEGERLENDIRME UYGULAMAS]

SRM SD @

Sertifikali Referans Malzeme Sonug Degerlendirme

Sertifikali bir referans malzemenin 6lgiim sonuclarnnin dodru dederlendiriimesi ¢ok onemlidir. Bu amacla,
ERM Application Note 1, Avrupa Komisyonu Ortak Arastirma Merkezi tarafindan, sertifikali referans malzemelerin tlim
potansivelinin kullanilabilmesi amaciyla laboratuar personeline yardimc olmak amaciyla yayinlanmistir. Olciim
sonucunun onaylanmis degerden farkl olup olmadidini kontrol etmek icin ilgili uygulama notuna bir excel dosyasi da
eklenmistir.

Burada, biz alternatif olarak cevrimici ticretsiz SRM Sonuc Degerlendirme uygulamasi olan“SRM SD”yi gelistirdik:

SRM SDile;

v SRM 6l¢im sonuclarinizi baska bir yazilima veya programa gerek duymadan kolayca degerlendirebilirsiniz.

v Uygulama ile dlciim performansinizi farkli zamanlarda degerlendirebilmenize imkan sadlayacak kalite kontrol
kartlarini otomatik olarak olusturabilirsiniz.

v TUBITAK UME CRMlerinin sertifika ve belirsizlik dederleri uygulamanin veritabaninda mevcut oldudundan, bu
dederlerini girmeniz gerekmemektedir.

fterence Betosen and Certified Value = &, oC~Cerw » & &
Standart Uncertinity of B . SR
s Corert Limit = £ = Co . Lotk Contro it = E= P
Show Quality Control Chart oper Cortrol Limie = 81 Conr 3 Lower Cortrol Lim = B0 Cons e = it v
s Waring it = UL = Cony 2. Lower Viring Limis = LWL = Copu 2 e of calclated g veluss = . =530

Printable Version

Setiflah Refas Malzeme https://rm.ume.tubitak.gov.tr/srm_sd/

SN

Sonug Degerlendirme
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Yazisma Adresi

TUBITAK Ulusal Metroloji Enstitiisii
TUBITAK Gebze Yerleskesi

Baris Mah. Dr. Zeki Acar (ad. No:1
41470 Gebze/KOCAELI

Tel: 0(262) 67950 00

Faks : 0 (262) 679 50 01

e-posta : ume@tubitak.gov.tr

web sitesi : www.ume.tubitak.gov.tr

Referans Malzemeler

Tel : 0(262) 679 50 00 - 6209/6400
e-posta : ume.rm-info@tubitak.gov.tr
e-posta : ume.rm-satis@tubitak.gov.tr
web sitesi ; https://rm.ume.tubitak.gov.tr

icerik ve Uriin Fotograflan
Tugha DISPINAR GEZER, Gdkhan AKTAS

Tasarim ve Fotograflar
Ugur AKKAYA

Basim Tarihi
Ocak 2020

ILETISIM BILGILERI

UYARI

TUBITAK UME iiriin icerikleri ve bilgilerinde degisiklik yapma hakkni
sakll tutar. Katalogda yer alan atanmis degerler, sertifika dederleri ve
belirsizlikleri ile giincel dederler farkliik gdsterebilir. Uriinlere ait en
glincel ve dodru bilgilere https://rm.ume.tubitak.gov.tr/ linkinden
ulastlabilir. TUBITAK UME Katalogda yer verdidi Griinleri devamli
stojunda bulundurma garantisi verememektedir ve Uriin satisini
durdurma hakkini sakli tutar.

TUBITAK UME vanlis iriin bilgilerinden, miisterinin hatali iriin
seciminden veya bir drindn uygunsuz kullanmindan kaynaklanan
kayiplardan dolayr sorumluluk kabul etmez. Bu katalog iceridi TUBITAK
UMEnin yazih izni olmadan tamamen veya kismen kopyalanip
¢odaltilamaz.
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